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1.1 Introducci·n 

Sistema multicapa para agua 
 
La calidad es la norma. Standard Hidr§ulica fabrica y distribuye una gama completa y coordinada de productos de alta calidad, los 
que se destacan por su continua innovaci·n tecnol·gica. Todos los componentes del sistema respiran la fiabilidad propia de Stan-
dard Hidr§ulica. El eje de la gama es, sin lugar a dudas, la tuber²a multicapa. 
 
Las tuber²as multicapa BetaSkin-S est§n concebidas y dise¶adas para asegurar y satisfacer los m§s diversos y exigentes requeri-
mientos de uso. El resultado es nuevamente la tuber²a m§s innovadora, multifuncional y m§s fiable del mercado. 
 
El accesorio se fabrica en lat·n CW617N y esta provisto de juntas t·ricas en EPDM y casquillos de acero inoxidable. Mediante 
presi·n, la tuber²a y el accesorio forman una unidad perfecta. 
 
El conjunto compuesto por las tuber²as BetaSkin-S y los accesorios MultiStandard-Plus corresponden a un sistema certificado se-
g¼n la Norma EN ISO 21003. 
 
Adem§s del accesorio a presi·n en lat·n, el sistema cuenta tambi®n con v§lvulas, accesorios roscados y herramientas para toda la 
gama. Todos estos productos de alta calidad se adaptan perfectamente entre ellos. En otras palabras, Standard Hidr§ulica le ofre-
ce una soluci·n completa y vers§til (los accesorios MultiStandard Plus son tambi®n compatibles con la tuber²a SudoPex-A de 
Ï16, Ï20 y Ï25).   
 
Este c·modo manual de referencia le ofrece un resumen completo de nuestro sistema multicapa, mencionando sus caracter²sticas 
t®cnicas especificas. Ha sido recopilado con mucho cuidado y con una estructura lo mas clara posible, a fin de que pueda encon-
trar r§pidamente el producto deseado. 
 
Sin duda alguna, este manual se va a convertir en su socio ideal cuando trabaje con nuestros productos. Mientras tanto, Standard 
Hidr§ulica le agradece su confianza. 
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1.2 Tuber²as 

Tuber²a multicapa 
 
Standard Hidr§ulica a¶ade a su oferta la ¼ltima tecnolog²a en tubos de s²ntesis: el tubo multicapa para instalaciones de agua sani-
taria y calefacci·n. El tubo multicapa se caracteriza por tener un alma de aluminio que aporta un  aut®ntico avance en t®rminos de 
fiabilidad e instalaci·n en obra. 
 
Permite la circulaci·n de agua fr²a y/o caliente, seg¼n normativas vigentes, y puede instalarse empotrado o a la vista. Al combinar 
las cualidades del tubo met§lico y el pl§stico, el tubo multicapa es f§cilmente deformable pero mantiene la posici·n dada, hecho 
que lo convierte en una soluci·n ·ptima para todo tipo de situaciones, en obra nueva o de rehabilitaci·n. 
 
La tuber²a multicapa se compone de una tuber²a de aluminio soldada en sentido longitudinal, provista de una capa interior y exte-
rior de polietileno. Las diversas capas est§n unidas entre s² mediante un adhesivo de alta calidad. La tuber²a de aluminio garantiza 
la estanqueidad al ox²geno y las propiedades de estabilidad dimensional de la tuber²a. La soldadura longitudinal de la tuber²a de 
aluminio conserva el mismo espesor durante toda su longitud. 
 
La capa exterior fabricada de polietileno, puede ser reticulado (PE-X). El reticulado multiplica las cualidades del   polietileno, dando 
una mejor resistencia a la presi·n y a la temperatura de la tuber²a. El reticulado asegura una enorme durabilidad. 
 
Esto tambi®n ofrece ventajas durante el moldeo a presi·n, puesto que las cargas de presi·n se distribuyen perfectamente. Depen-
diendo del di§metro de la tuber²a, el espesor de la capa de aluminio se calcula de tal manera que la tuber²a siempre mantiene una 
·ptima flexibilidad y resistencia a la presi·n. Para su uni·n se utilizan accesorios y v§lvulas, mediante un sistema de compresi·n 
mec§nica press-fitting, con una gama de Ï16 hasta Ï63 mm. 
 
Al ser un sistema de tuber²a flexible y de f§cil montaje, se reduce el tiempo de mano de obra y accesorios de instalaci·n. Las prue-
bas de envejecimiento y durabilidad garantizan una vida superior a 50 a¶os. 
 
Los tubos se fabrican y est§n certificados seg¼n la Norma EN ISO 21003. Est§n disponibles en rollo y en barra. 
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Composici·n de la tuber²a 
 
Standard fabrica tuber²as multicapa, cuya tuber²a interior se compone de PE-Xb, polietileno reticulado por el m®todo silano. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Composici·n de la tuber²a gama BetaSKIN-S: 
 
  PE-Xb / Al / PE 
 
 
 PE significa polietileno 
 X significa reticulado 
 b significa reticulado por el m®todo Silano 
 AL significa Aluminio 
 
 
 
 
La capa interior del tubo es la que est§ en contacto directo con el fluido, seg¼n la gama, se utiliza Polietileno Reticulado (PE-X) 
material m§s adecuado para trabajar en aplicaciones que requieran temperaturas puntuales, de hasta 95 ÜC.  
 
Seg¼n la Norma UNE-EN ISO 21003, existen 3 tipos de polietileno reticulado: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

M®todo de fabricaci·n Designaci·n Grado de reticulaci·n 

Per·xido PE-Xa Ó 70 % 

Silano PE-Xb Ó 65 % 

Radiaci·n electrones PE-Xc Ó 60 % 

PE AL PE-Xb 

Adhesivo Adhesivo 

Extructura polietileno  
de alta densidad 

Proceso de interconexi·n mediante radia-
ci·n de electrones 
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- La l§mina de aluminio est§ soldada a testa por l§ser "head-to-head" lo que ofrece una capa continua y          homog®nea 
que garantiza el mismo espesor en cualquier secci·n y mantiene sus caracter²sticas constantes,         superando las prestaciones 
de la soldadura por l§minas solapadas. El aluminio confiere al tubo unas caracter²sticas mec§nicas superiores a los dem§s produc-
tos con base de polietileno. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- La capa protectora exterior puede ser de polietileno reticulado (PE) que dan cohesi·n y uniformidad al tubo, color blanco. 
 

 
Tuber²a pre-aislada 
 
Todas las tuber²as y accesorios dispondr§n de un aislamiento t®rmico redondo hecho de espuma de PE extruido, que protege la 
tuber²a contra condensaci·n, p®rdida de calor, expansi·n y transmisi·n de ruido. 
Adem§s, las tuber²as deben aislarse donde se cruzan entre s², que por agrupaci·n, se crean altas temperaturas (por ejemplo en el 
caso de suelo radiante). La espuma PE est§ protegida por una pel²cula de PE extruida de color rojo o azul.  
El aislamiento t®rmico debe satisfacer las siguientes propiedades: 

 
 
 
 
 
 
 

PE       Al   PE-Xb 

 
BetaSkin-S      espesor m²nimo       
         0,25 m/m 

Norma de calidad EN ISO 9002-94 

Valor Lambda 0.040 W/mK para +40ÜC 

Clase de fuego 1 / UNI 9177 y UNI 8457 

Resistencia a la temperatura -35 ÜC a +95ÜC 

Espesor 6 / 10 mm 
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Caracter²sticas t®cnicas 
 
 
 
 
 
 
 
 

Di§metro exterior 
(mm) 

16 20 25 32 

Espesor (mm) 2,0 2,0 2,5 3,0 

Longitud rollos / barras (m) 100 / 4 100 / 4 50 / 4 50 / 4 

Di§metro exterior rollos (cm) 71 71 80 ð 

Espesor del aluminio (mm) 0,25 0,3 0,35 0,5 

Peso x metro lineal (gr) 105 129 224 352 

Volumen agua (l/m) 0,113 0,201 0,314 0,53 

Temperatura de servicio (ÜC) 0 - 95 0 - 95 0 - 95 0 - 95 

Picos temp. admisible (ÜC) * 110 110 110 110 

Presi·n m§x. servicio (bar) 10 10 10 10 

Coef. dilataci·n t®rmica (mm/m ÜC) 0,026 0,026 0,026 0,026 

Rugosidad interior (mm) 0,007 0,007 0,007 0,007 

Difusi·n del ox²geno (m/l) 0 0 0 0 

Radio curvatura manual (mm) 80 100 200 ð 

Radio curvatura con curvatubos (mm) 32 60 90 115 

* Por periodos de duraci·n limitada  
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Curva de regresi·n (vida ¼til) 
 
La vida ¼til de la tuber²a multicapa depende de la temperatura y la presi·n en la tuber²a. Las l²neas rectas en el diagrama muestran 
la presi·n que la tuber²a puede resistir a una cierta edad y a una temperatura de agua constante. Obviamente la tuber²a va a so-
portar menos presi·n a medida que pasa el tiempo. Para obtener la certificaci·n AENOR, la tuber²a debe poder resistir despu®s de 
50 a¶os y una temperatura de agua constante de 70ÁC, una presi·n 1,5 veces superior a la presi·n de trabajo. Una curva de regre-
si·n depende del di§metro de la tuber²a. 
 
Las curvas de regresi·n de los diversos di§metros de tuber²as multicapa Standard Hidr§ulica muestran que con   cualquier di§me-
tro, y despu®s de 50 a¶os con una temperatura de agua de 70ÁC, pueden resistir una presi·n mucho m§s alta que la requerida 
para la certificaci·n AENOR. Las tuber²as multicapa Standard Hidr§ulica tienen una vida ¼til m²nima de 50 a¶os. 
 
En el ejemplo a continuaci·n, se muestra la curva de regresi·n para una tuber²a de di§metro 16, PE-X / Al / PE 
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Recomendaciones de almacenamiento y manipulaci·n 
 
Los tubos, accesorios y piezas de transici·n se almacenar§n lo m§s pr·ximo posible al lugar de trabajo. La incidencia de la radia-
ci·n del sol sobre el tubo multicapa, puede producir da¶os en el tubo. Para evitar estos da¶os, se recomienda almacenar y trans-
portar los tubos resguardados de la radiaci·n UV. 
 
Si los tubos se colocan en una zona donde est§n expuestos a la radiaci·n, se recomienda cubrirlos en toda su superficie con su 
material de protecci·n. 
 
Para evitar da¶os en los tubos y componentes del sistema, hay que tener en cuenta los siguientes puntos: 
 

¶ Realizar la carga y descarga correctamente, sin dar golpes que puedan da¶ar los tubos.  
 

¶ No arrastrar los tubos por el suelo o por superficies que 
puedan da¶arlos.  

 

¶ Almacenar en una superficie libre de objetos duros o con 
aristas cortantes.  

 

¶ Proteger contra da¶os mec§nicos.  
 

¶ La altura de apilamiento no exceder§ de 1,50 metros  
 

¶ Durante la obra, proteger contra la radiaci·n solar         
prolongada.  

 

¶ Sacar del embalaje s·lo poco antes de la instalaci·n.  
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1.3 Gama MultiStandard Plus 
 

Composici·n 
 
Los accesorios de uni·n MultiStandard-Plus combinan fiabilidad y            
seguridad, con una f§cil instalaci·n. La soluci·n adecuada en cada caso, 
tanto para nuevas edificaciones, como en renovaciones. MultiStandard-Plus    
ofrece una   gama de accesorios y v§lvulas para todas las aplicaciones en 
fontaner²a, calefacci·n y  suelo radiante. 
 
Aptos para su utilizaci·n con agua potable siguiendo las directrices de las 
normas sanitarias europeas. Los usuarios regulares de este sistema       
apreciar§n la amplia selecci·n de accesorios para prensar que garantizan       
fiabilidad y rapidez en el  trabajo. 
 
Accesorios fabricados y certificados en combinaci·n con la tuber²a            
multicapa BetaSkin-S seg¼n la Norma UNE-EN ISO 21003 
 

Caracter²sticas 
 
Instalaciones de agua sanitaria y calefacci·n  Hasta 95ÜC a 10 bar 
M§xima presi·n       12 bar a 70 ÜC 
 

¶ Cuerpo fabricado en lat·n de alta calidad (CW617N) seg¼n UNE-EN 12165 y UNE-EN 12164 niquelado y  posteriormente 
mecanizado en las zonas en contacto con el agua.  

¶ La estanqueidad se garantiza mediante 2 juntas t·ricas de EPDM. 

¶ La junta antielectrol²sis, impide la formaci·n del par galv§nico entre las partes met§licas del sistema (acero  inoxidable, alu-
minio y lat·n). 

¶ Casquillos dise¶ados para compresi·n mec§nica y fabricados en acero inoxidable. 

¶ Perfil dentado con bisel con §ngulo ·ptimo para facilitar la inserci·n del tubo. Mecanizado de alta precisi·n. 

¶ Casquillos con visores ·pticos para comprobar la correcta instalaci·n de la tuber²a a trav®s del casquillo de acero inoxida-
ble. 

¶ Casquillos marcados con el di§metro de la tuber²a para identificar su uso. 

¶ La uni·n se realiza mediante compresi·n mec§nica (press-fitting) en las conexiones entre tubos, accesorios y con herra-
mientas de prensado radiales tipo "U", ñTHò, ñRFzò · ñHò. 
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Ventajas 
 

¶ Gama completa de accesorios, que se pueden utilizar en sistemas integrados. 

¶ El comportamiento de las juntas t·ricas de EPDM es superior al NBR en cuanto a resistencia a la temperatura y al envejeci-
miento. 

¶ Los accesorios llevan el casquillo fijado directamente en el cuerpo de lat·n, m§s flexible en el montaje y f§cil de colocar en 
caso de eliminaci·n accidental o por golpes. 

¶ Embolsado unitario con descripci·n de la pieza y c·digo de barras, para su mejor identificaci·n y almacenamiento. 

¶ Adem§s de la garant²a contractual como fabricante, Standard Hidr§ulica ofrece su propia garant²a de diez a¶os aplicable a 
los componentes del sistema multicapa cuando ®ste se utiliza de manera integral. 

 
 

Accesorios 
 
Para uniones press-fitting, las tuber²as y los accesorios se deben instalar de acuerdo con el procedimiento de uni·n por press-
fitting. Los accesorios por press-fitting y las tuber²as multicapa deben provenir del mismo fabricante (Sistema certificado seg¼n EN 
ISO 21003) y deben estar provistos de una arandela de aislamiento sint®tico, para  evitar la electrolisis entre el aluminio de la tube-
r²a y el lat·n de la conexi·n. El accesorio esta provisto de juntas el§sticas y casquillos de presi·n de acero inoxidable. La uni·n se 
debe realizar utilizando las herramientas del fabricante y de acuerdo con las instrucciones de montaje entregadas por el fabricante. 
 
 

Contorno de mordazas de prensar 
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1.4 Certificados y Normas 
 
Certificado AENOR seg¼n UNE-EN ISO 21003 para sistema MultiStandard Plus con tuber²a BetaSKIN-S 
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Normas de aplicaci·n 
 
UNE-EN ISO 21003            Sistemas de canalizaci·n multicapa para instalaciones de agua caliente y fr²a en el interior    

                        de edificios. Partes1, 2, 3 y 5. 
 
UNE-EN ISO 8795            Sistemas de canalizaci·n en materiales pl§sticos para el transporte de agua destinada al   

              consumo humano. Evaluaci·n de la migraci·n. Determinaci·n de los valores de migraci·n   
              en los tubos, accesorios de pl§stico y sus uniones. 

 
UNE 100 050 IN  Climatizaci·n. Prevenci·n de la corrosi·n en circuitos de agua. 
 
UNE 100 030 IN  Gu²a  para  la  prevenci·n  y  control  de  la  proliferaci·n  y  diseminaci·n  de  legionela  en    

                        las instalaciones. 
 
 
CTE    C·digo t®cnico de la edificaci·n. 
 
RITE    Reglamento de Instalaciones T®rmicas en los Edificios. 
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2.1 Preparaci·n 
 
Instrucciones generales para instalar la tuber²a 
 
Las tuber²as deben ser transportadas y almacenadas con cuidado en el        
embalaje original del fabricante, y desembaladas al momento de ser instaladas. 
Al abrir los rollos, asegurarse de no da¶ar la tuber²a (no use objetos punzantes). 
 
El desenrollado de los rollos, se debe realizar en la direcci·n contraria de     
enrollado, por lo que debe comenzar con el extremo de la tuber²a en la parte 
exterior de la bobina. No utilice ning¼n tramo que este doblado, curvado o    
da¶ado. Las tuber²as siempre se deben trasladar sin doblarlas. 
 
Las tuber²as se deben proteger de cualquier distorsi·n, contaminaci·n y/o da¶o. 
Las tuber²as se deben tratar utilizando las herramientas propuestas por Stan-
dard Hidr§ulica. Las tuber²as se deben cortar a escuadra, y los extremos de la 
tuber²a siempre deben ser calibrados y escariados de acuerdo con las instrucciones especificadas. 
 
Las tuber²as se pueden curvar con la mano, aunque para lograr curvas con el radio m²nimo, es preciso utilizar el  muelle de curva-
do interno o externo. Cuando se utilice accesorio de lat·n, es preciso colocarles una arandela sint®tica en el extremo del borde de 
tope del casquillo de inserci·n, a fin de evitar cualquier electrolisis entre el aluminio y el lat·n. Esta arandela ya viene incorporada 
en el accesorio. 
 
La tuber²a sola no puede entrar en contacto con objetos cortantes durante ni despu®s de su instalaci·n. Por ejemplo, las tuber²as 
que se colocan a trav®s de aberturas en el techo, no se pueden curvar en los bordes agudos debido al riesgo de corte. Las tube-
r²as a las que ya se han montado accesorios ya no pueden ser curvadas. Si esto no fuera t®cnicamente posible para el montaje, es 
preciso sujetar la tuber²a con la mano a la altura de la uni·n. 
 
Despu®s del montaje, las tuber²as no pueden ser da¶adas por otros trabajos a realizar en la obra. Para asegurar esto, se reco-
mienda proteger las tuber²as con un tubo corrugado de protecci·n o un aislamiento del fabricante. En caso de empotrado, se pue-
den utilizar las tuber²as solas siempre y cuando se prevean curvas de dilataci·n aisladas a lo menos cada 10 m. Sin embargo, tam-
bi®n se recomienda siempre cubrir las tuber²as con un tubo corrugado de protecci·n o un aislamiento. 
 
En caso de montaje en la superficie, se deben utilizar abrazaderas de tuber²as, curvas de dilataci·n y liras de dilataci·n tal y como 
lo ha prescrito el fabricante. 
 
Las conexiones de los equipos y aparatos a las tuber²as, deben realizarse de tal forma que entre ®stas y los equipos no se trans-
mita ning¼n esfuerzo, debido al peso propio y a las vibraciones. Los elementos tales como v§lvulas, deber§n instalarse antes de la 
parte desmontable de la conexi·n, hacia la red de distribuci·n. 
 

Uni·n por press-fitting 
 
El sistema press-fitting tiene una concepci·n moderna para la instalaci·n r§pida y fiable tanto en obra nueva como en rehabilita-
ci·n. La uni·n se realiza por compresi·n mec§nica (press-fitting) en las conexiones entre tubos, racores y v§lvulas, con herramien-
tas de prensado radiales tipo ñUò, ñTHò, ñRFzò · ñHò, cuya fuerza de apriete garantiza la seguridad y estanqueidad del sistema. 
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Instrucciones de montaje 

 
 
1. Cortar 

Cortar el tubo en escuadra y sin forzarlo con ayuda de unas tijeras para tubos de 16 a 25 mm, o un cortatubos para tuber²as de 
32 mm. Cortar perpendicularmente, en un §ngulo de 90Ü, respecto al tubo. Al cortar, tener en cuenta la longitud de tubo que se 
monta en el interior del accesorio. Ver cuadro adjunto, ñAò. 

 
 

Di§metro  
tuber²a (mm) 

A (mm) 

16 a 20  22,15 

25 a 32 23,15 
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2. Calibrar 

Es imprescindible utilizar el calibrador / escariador para calibrar y limar el borde interior del tubo y evitar as², que las juntas 
t·ricas puedan ser da¶adas. Con un movimiento giratorio, biselar toda la circunferencia del extremo del tubo. 
  
Compruebe visualmente el borde biselado. Este proceso asegura una tuber²a completamente cil²ndrica. 
 
3. Desbarbar 

Antes de efectuar una uni·n se repasar§n y limpiar§n los extremos de los tubos para eliminar rebabas que se pudieran haber 
formado al cortarlos y otras impurezas que puedan haberse depositado en el interior o en la superficie exterior de la tuber²a. 
 
Es recomendable lubricar con silicona para facilitar la inserci·n del accesorio. Cuando se realice la uni·n de dos tuber²as, no 
deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben cortarse con la debi-
da exactitud. Presionar la tuber²a en el accesorio hasta hacer tope con el extremo del mismo. El tubo se debe poder ver a 
trav®s de los orificios de control.   
 
4. Montar 

Presionar la tuber²a en el accesorio hasta hacer tope con el extremo del mismo. El tubo se debe poder ver a trav®s de los 
orificios de control.   
 

5. Prensar 

Antes de empezar a prensar, revisar la m§quina de prensar y las mordazas de prensar o insertar, para que no tengan sucie-
dad. Asegurarse de que se utiliza la mordaza correcta y que se corresponde con el accesorio.  
 
Se recomienda la revisi·n de las herramientas antes de realizar la uni·n entre tubo y accesorio. Tambi®n es necesario reali-
zar el mantenimiento adecuado indicado por el fabricante. 
 
Durante el proceso de uni·n, no poner nunca la mano en la zona de compresi·n de la herramienta. 
 
Colocar la herramienta de compresi·n adecuada en §ngulo recto. Comprobar que la mordaza est§ limpia y sin da¶os, con ello 
se puede garantizar una uni·n correcta.   
 
Introducir el accesorio en la mordaza. Colocar la herramienta en §ngulo recto, entre el anillo de sujeci·n y el reborde del cas-
quillo de acero inoxidable. Realizar el prensado. 
 
Mantener pulsado el mando hasta que las mordazas se hayan cerrado por completo y el ¼til, una vez alcanzada la fuerza 
necesaria, retroceda autom§ticamente a la posici·n de partida (seg¼n modelo de prensa). En la posici·n de partida, las mor-
dazas pueden abrirse de nuevo. La uni·n ya ha sido efectuada. 
 
El extremo del tubo, tiene que poder verse por todos los orificios de control. La presi·n deja claras huellas en el casquillo de 
presi·n (ver p§gina 13). Un vez realizada la uni·n, ya no es posible separar el accesorio del tubo. 
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2.2 Instalaci·n 
 
 
Instalaci·n contra la pared 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Instalaci·n en la base de la pared 

Medida 
(mm) 

X 
(mm) 

Y 
(mm) 

16 31 68 

20 31 70 

25 31 74 

32 31 78 

Medida 
(mm) 

X 
(mm) 

Y1 
(mm) 

Y2 
(mm) 

16 35 52 76 

20 35 52 78 

25 35 53 83 

32 35 53 87 
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Curvado de la tuber²a 
 
La composici·n de la tuber²a multicapa permite combinar las propiedades de la rigidez met§lica del aluminio, con la flexibilidad de 
los pl§sticos. La tuber²a debe ser curvada sin aplicaci·n de calor. El tubo puede ser curvado en obra, manualmente, con muelle 
curvatubos (interior o exterior) o con curvadora. Para los di§metros superiores a 25 mm, hay que utilizar accesorios. 
 
 El radio de curvatura no puede ser inferior a los valores indicados a continuaci·n: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Curvado con muelle exterior             Curvado con muelle interior         Curvado manual 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Instalaci·n para compensar dilataciones 
 
Instalaciones empotradas 
 
A fin de soportar la dilataci·n de la tuber²a en  suelo, se deben prever curvas aisladas de dilataci·n al menos cada   10 m. Si esto 
se ha respetado, la tuber²a puede ser colocada sin recubrimiento en el suelo (arena y cemento) o en la   pared. 

 
 
Sin embargo, se recomienda siempre proteger las tuber²as con un tubo corrugado de protecci·n, 
o mejor aun con un aislante. El tubo corrugado  cumple una funci·n de  protecci·n, mientras que 
el aislamiento, no solamente protege sino que adem§s a²sla t®rmicamente y tambi®n evita la con-
densaci·n. 
 
Para determinar el espesor del aislamiento, se 
puede aplicar la siguiente regla: 1,5 x ȹL (cambio 
en la longitud). Tambi®n hay que verificar que la 
distancia entre dos puntos de sujeci·n no exceda 
de 2 metros. La tuber²a multicapa obviamente 
tambi®n es perfectamente apta para calefacci·n 
por suelo radiante, todo ello, sin las limitaciones 
previas. 

Di§metro   

     Radio curvatura 
               (mm) 

Manual  Con muelle  Con curvadora 

16 80 48 32 

20 100 60 60 

25 200 78 90 

32   115 
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Instalaciones vistas 
 
Para el montaje en instalaciones vistas, y para facilitar el trabajo, se utilizan tuber²as suministradas en forma de barras. Para la 
sujeci·n de las tuber²as multicapa a la pared o al techo se deben utilizar abrazaderas isof·nicas. Las abrazaderas de suspensi·n 
son de material sint®tico o de metal, con una arandela sint®tica para proteger la tuber²a. Se debe respetar la distancia m§xima en-
tre las abrazaderas. La tabla adjunta muestra un resumen de las distancias a respetar entre las abrazaderas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las abrazaderas de tuber²as tienen una doble funci·n; 
 
En primer lugar, sujetar la red de tuber²as, y en segundo lugar, soportar las dilataciones de la 
tuber²a mediante puntos fijos y m·viles, por lo general, en combinaci·n con curvas de dilata-
ci·n correctamente calculadas y liras de dilataci·n. 
 
La dilataci·n longitudinal se compensar§ entre dos puntos fijos. Los puntos m·viles deben 
ser realizados de tal manera que la tuber²a siempre pueda deslizarse a trav®s del mismo. El 
punto m·vil no puede convertirse en un punto fijo al momento en que la tuber²a se dilate. 
 
La correcta colocaci·n de los puntos fijos y m·viles es muy importante cuando se utilizan 
curvas de dilataci·n y liras de dilataci·n. Se deben colocar curvas de dilataci·n cuando la 
tuber²a cambia de direcci·n. 
 
Para la realizaci·n de cambios de direcci·n se recomienda siempre el uso de accesorios. 
Esto es incluso obligatorio para las tuber²as con un di§metro de 32 mm o superior. 

 

  L    = Longitud de la tuber²a    F    = Punto fijo 
  Lb  = Longitud de la curva de dilataci·n             GL = Punto m·vil 
  ȹL  = Cambio en la longitud    Curva de dilataci·n para L (Lb) 

Tuber²a 
Distancia m§xima 
entre abrazade-
ras (cm) 

16 80 

18 100 

20 120 

26 150 

32 160 

40 170 

50 180 

63 200 
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Cuando una tuber²a larga no cambia de direcci·n, se usan liras de dilataci·n. A una lira de dilataci·n tambi®n se le llama bucle de 
dilataci·n o curva omega. La imagen a continuaci·n aclara lo que es una lira de dilataci·n. 
 
En principio, las liras de dilataci·n est§n formadas por dos curvas de dilataci·n. Se debe prever un punto fijo en la parte inferior 
central de la lira. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La longitud m²nima de la curva de dilataci·n se puede calcular en base a la formula siguiente o leyendo el diagrama a continua-
ci·n: 

                                                   Lb = C x ã (D x ȹL) 
 
En donde: Lb Longitud de la curva de dilataci·n 
  C Constante de material (= 33) 
  D Di§metro externo de la tuber²a 
  ȹL Cambio en la longitud 
 
Ejemplo: 
 
Dado que: L    = 4 m 
  D   = 25 mm 
  ȹT = 50ÁC (T min. = 10ÁC y T m§x. = 60ÁC) 
 
Se solicita: Lb 
    

Soluci·n: Lb = C x ã (D x ȹL) 
 
  ȹL = L x Ŭ x ȹT 
       = 4 x 0,025 x 50 = 5 mm 
 

  Lb = C x ã (D x ȹL) 
 

  Lb = 33 x ã25 x 5 = 368,95 mm 
 
Para una tuber²a con un di§metro de 25 mm y una longitud de 4 m 
que tiene un cambio de direcci·n, a una diferencia de   temperatura 
de 50ÁC se debe prever una curva de dilataci·n de 368,95 mm a fin 
de poder soportar el cambio en la longitud. 

 
Tambi®n se debe asegurar que las tuber²as se puedan desplazar libremente cuando las 
tuber²as cambian de planta a trav®s de una tuber²a por una ascendente de servicios 
comunes. Aqu² tambi®n, el cambio en la longitud puede ser soportado por una curva de 
dilataci·n. Entonces, esta curva de dilataci·n deber§ soportar los movimientos ascen-
dentes y descendentes. 
 
Si la ascendente de servicios comunes fuera demasiado estrecha para albergar la cur-
va de dilataci·n calculada, se debe ampliar el paso a trav®s de la pared a fin de que la 
tuber²a pueda tener la cantidad de espacio suficiente para dilatarse. En el paso a trav®s 
de la pared, la tuber²a debe ser recubierta con aislante de PE. 

D = 25 mm 
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Otras recomendaciones 
 
Cuando las tuber²as de una planta van a una tuber²a vertical dentro del mismo eje, estas 
tuber²as deben poder moverse libremente. 
Aqu², tambi®n, el cambio de longitud puede ser acomodado con una curva de expansi·n. 
La curva de expansi·n absorber los movimientos hacia arriba y  hacia abajo. 

 
 
 
Si el eje es lo suficientemente grande y hay espacio para que quepa la curva de expansi·n calculada, la 
tuber²a debe simplemente estar equipada con una manga protectora en el punto donde pasa a trav®s 
de la pared. 
 
 
 
 
Si el eje es demasiado peque¶o para ajustarse a la expansi·n calcu-

lada, el agujero en la pared tendr§ que hacerse m§s grande para dar a la tuber²a espacio sufi-
ciente para el movimiento. En el punto donde la tuber²a pasa a trav®s de la pared, debe estar 
aislada usando polietileno. 

 
Colocaci·n de tubos 
 
La compensaci·n correcta para la expansi·n tambi®n depende del uso de m®todos de instalaci·n de tuber²as como sujeciones y 
clips. 
 
Los puntos de fijaci·n deben estar en segmentos de tuber²a recta. Nunca usar accesorios deslizantes como sujeciones cerca de 
una conexi·n de tuber²a. Se recomienda instalar sujeciones de tuber²a pero no utilizar como soportes fijos.  
 
Cuando existan segmentos rectos de tuber²a sin compensaci·n de expansi·n, solo use un accesorio deslizante para evitar cual-
quier deformaci·n. Coloque este accesorio lo m§s cerca posible del medio del segmento recto de la tuber²a: de esta manera, cual-
quier expansi·n se distribuir§ en ambas direcciones y la longitud requerida para compensar la expansi·n se reducir§ a la mitad. 
 
Espacio requerido entre dos accesorios: 
Se recomienda el uso de accesorios deslizantes con forro de goma para atenuar el ruido y las vibraciones y mejorar la distribuci·n 
de las tensiones 

 
 
 
 
 
 
 

 
Golpe de ariete 
 
Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la r§pida apertura o cierre de elementos tales como v§lvulas, o la 
puesta en marcha de bombas, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que los provo-
can. 

 
 
 

Ï Tubo (mm) 16 20 25 32 

M§x. B (m) 1 1 1,5 2 
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Instalaci·n de fontaner²a 

Los colectores deben estar en un punto 
registrable, y est§n montados despu®s 
de la v§lvula de corte     empotrada. Au-
sencia o reducci·n de accesorios. 

Cada aparato recibe agua caliente o 
fr²a a trav®s de una tuber²a de suminis-
tro independiente, mediante distribu-
ci·n por colectores 

Todos los aparato recibe agua   calien-
te o fr²a a trav®s de la misma tuber²a 
de suministro 

Tuber²a de anillo 

Sistema tradicional y m§s utilizado por 
la mayor²a de instaladores. 

Todos los aparatos reciben agua ca-
liente o fr²a a trav®s de la     misma 
tuber²a de suministro. Las derivacio-
nes se realizan mediante piezas en 
te. 

Sistema similar al de colectores. El 
distribuidor se puede empotrar. Siste-
ma r§pido y econ·mico. 
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Instalaci·n de calefacci·n 

 

Sistema monotubo (tuber²a simple) 

Sistema bitubo por colectores (dos 
tuber²as desde el colector) 

Sistema en T (dos tuber²as a trav®s de 
pieza en T exenta de cruce) 

Sistema bitubo por tes (dos   tube-
r²as a trav®s de distribuci·n por 
pieza en T) 

Sistema visto por z·calo (dos   tube-
r²as a trav®s de distribuci·n en T en el 
z·calo 

Sistema por suelo radiante 
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Pruebas de presi·n 
 
Limpieza interior 

 
Las redes de distribuci·n de agua deben limpiarse internamente antes de efectuar las pruebas hidrost§ticas y la  puesta en mar-
cha, para eliminar polvo, cascarillas, aceites u otro material extra¶o procedente del proceso de montaje de la instalaci·n. 
Una vez completada la instalaci·n de una red, se llenar§ con una soluci·n acuosa de un producto detergente. A continuaci·n se 
pondr§ en funcionamiento la bomba y se dejar§ circular el agua durante dos horas. Posteriormente, se vaciar§ la red y se enjuaga-
r§ con agua procedente de la red de suministro. 

 
Pruebas hidrost§ticas de la instalaci·n de tuber²as 

 
Todas las redes de circulaci·n de fluidos deben ser probadas                  
hidrost§ticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar 
ocultas por la alba¶iler²a, material de relleno o por el material aislante. 
Independientemente de las pruebas parciales a que han sido sometidas 
las partes de la instalaci·n a lo largo del montaje, debe efectuarse una 
prueba  final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a 
una presi·n en fr²o equivalente a una vez y media la presi·n de trabajo, 
como m²nimo a 6 bar    seg¼n UNE 100151 (en todas las instalaciones 
de suministro de agua, se debe realizar las pruebas de presi·n indicadas 
en el RITE y el CTE). 
 
Las pruebas requieren taponar los extremos de la red, antes de que es-
t®n instaladas las unidades terminales. Los tapones  deben instalarse en 
el curso del montaje, de tal forma que sirvan al mismo tiempo para evitar 
la entrada en la red de materiales extra¶os. 
 
 
 

 
Se deben utilizar man·metros que puedan medir una diferencia de presi·n de 0,1 bar. El man·metro se  colocar§ en el punto m§s 
bajo de la instalaci·n. La  tuber²a se debe llenar con agua, sin aire. 
 
Posteriormente, se realizar§n las pruebas de circulaci·n de agua, poniendo en marcha la bomba, comprobando la limpieza de los 
filtros. Finalmente, se realiza la comprobaci·n de la estanqueidad del circuito con el fluido a la  temperatura de r®gimen. 
 
Por ¼ltimo, se comprueba el tarado de todos los elementos de seguridad. 
 
Las pruebas antes indicadas siguen un protocolo: 
 
1. Presi·n de prueba 20 bar. 
2. Para empezar, se llenar§ de agua la instalaci·n manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se ha purgado com-

pletamente la instalaci·n y no sale aire. 
3. Despu®s, se cierran los grifos que nos han servido para realizar la purga. 
4. A continuaci·n, se mantendr§ en funcionamiento la bomba hasta alcanzar la presi·n requerida en la prueba. 
5. Posteriormente se cerrar§ la llave de paso de la bomba. Se revisar§ toda la instalaci·n para asegurarse de que no existen 

fugas. 
6. Se disminuye la presi·n hasta llegar a la de servicio, con un m²nimo de 6 bar, y se mantendr§ durante 15 minutos. Si la 

lectura del man·metro permanece constante, la instalaci·n es correcta. 

 
Pruebas de dilataci·n 
 
Una vez que las pruebas anteriores han sido satisfactorias, las instalaciones equipadas con calderas se llevar§n  hasta la tempera-
tura de tarado de los electos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuaci·n de los aparatos de regulaci·n autom§tica. 
 
Todos los materiales utilizados en las tuber²as se dilatan cuando se calientan y se contraen cuando se enfr²an. Por ello siempre 
hay que tener en cuenta las diferencias de longitud provocadas por los cambios de temperatura. Durante el enfriamiento de la ins-
talaci·n y al finalizar el mismo, se comprobar§ que no han tenido lugar deformaciones apreciables visualmente en ning¼n elemento 
o tramo de tuber²a y que el sistema de expansi·n ha funcionado correctamente. 
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Instalaciones sanitarias 
 
Antes de iniciar el montaje, hay que comprobar que la tuber²as no est®n rotas, dobladas, aplastadas o da¶adas. Las tuber²as se 
instalar§n de forma ordenada, disponi®ndolas paralelamente a tres ejes perpendiculares entre s², y paralelos a los elementos es-
tructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales. Las conexiones de los equipos y los 
aparatos a la tuber²a se realizan de forma que entre la tuber²a y el equipo no se transmita ning¼n esfuerzo. Las conexiones deben 
ser f§cilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de aver²a. La separaci·n entre la superficie exterior del 
recubrimiento de una tuber²a ser§ tal que permita la manipulaci·n o substituci·n del aislamiento. 
 
Todas las instalaciones de suministro de agua deben seguir las recomendaciones de instalaci·n indicadas en el RITE y en el CTE. 

 
 
Instalaci·n de suministro de agua 
 
Esta secci·n se aplica a la instalaci·n de suministro de agua en los edificios incluidos en el §mbito de aplicaci·n general del CTE 
secci·n HS 4. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran inclui-
das cuando se amplia el n¼mero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalaci·n. 
 
Los materiales que se vayan a utilizar en la instalaci·n para las tuber²as y accesorios, deben ser materiales que no produzcan con-
centraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 130/2003, de 07 de febrero y ser resis-
tentes a la corrosi·n interior. La tuber²a multicapa cumple con estos requisitos indicados en el CTE. La instalaci·n debe suministrar 
a los aparatos y equipos del equipamiento higi®nico el caudal instant§neo que figura en la siguiente tabla: 
 
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50ÜC y 65ÜC. En las redes de ACS debe dispo-
nerse una red de retorno cuando la longitud de la tuber²a de ida al punto de consumo m§s alejado sea igual o mayor a 15 m. 

 

 
 
 
 
 

Aparato   

Caudal m²nimo Caudal m²nimo Di§metro m²nimo 

AF (l/s) ACS (l/s) (mm) 

Lavabo 0,10 0,065 12 

Bid® 0,10 0,15 12 

Inodoro 0,10 --- 12 

Ba¶era 0,20 - 0,30 0,15 - 0,20 20 

Ducha 0,20 0,10 12 

Fregadero 0,20 0,10 12 

Lavavajillas dom®stico 0,15 0,10 12 

Office 0,15 0,10 16 

Lavadero 0,20 0,10 20 

Lavadora dom®stica 0,20 0,15 20 

Vertedero 0,20 --- 20 

Alimentaci·n a cuarto h¼medo --- --- 20 

Alimentaci·n a derivaci·n particular --- --- 20 

Distribuci·n principal --- --- 25 
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El dimensionado de la red se har§ a partir del dimensionado de cada tramo, partiendo del circuito considerado como m§s desfavo-
rable que ser§ aquel que cuente con la mayor p®rdida de presi·n. La obtenci·n del di§metro correspondiente a cada tramo ser§ 
funci·n del caudal y de la velocidad. La velocidad de c§lculo debe estar comprendida entre los intervalos siguientes: 
 

¶ Tuber²as met§licas; entre 0,50 y 2,00 m/s  

¶ Tuber²as termopl§sticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s  
 
 

 
Como puede apreciarse, la normativa permite dimensionar una instalaci·n con tuber²a multicapa a una velocidad  mayor que en el 
caso de una tuber²a de cobre. 
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3.1 Resistencia mec§nica de los accesorios 
 
Un liquido pierde energ²a no solamente al fluir a trav®s de un tubo, sino tambi®n cuando cambia de direcci·n. El liquido debe 
sobreponerse a una resistencia adicional. En la tabla siguiente se presenta un resumen de los coeficientes de perdida de carga 
de los diferentes accesorios, y la cantidad de metros de tuber²a que le corresponden. 
 
Todos los materiales utilizados para tuber²as, se dilatan cuando se calientan y se contraen cuando se enfr²an. Por esta raz·n, 
siempre hay que tomar en consideraci·n las diferencias de longitud a consecuencia de las fluctuaciones de temperatura. La dife-
rencia de temperatura y la longitud de la tuber²a son los dos par§metros que van a determinar el cambio en la longitud. De acuer-
do con la tabla a continuaci·n, se puede calcular el cambio de longitud para una longitud de tuber²a y una diferencia de tempera-
tura determinada. 
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3.2 Dilataci·n t®rmica 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La tabla de dilataci·n se ha hecho bas§ndose en la f·rmula siguiente: 
 
     ȹL = L x Ŭ x ȹT 
 
En donde:  ȹL Cambio en la longitud 
   L Longitud de tuber²a 
   Ŭ Coeficiente de dilataci·n 
   ȹT Diferencia de temperatura 
 
en donde el coeficiente de dilataci·n se eleva a 0,025 mm/mK, independiente del di§metro de la tuber²a. 
 
Ejemplo: 
 
Tenemos: L = 8 m 
  Ŭ = 0,025 mm/mK 
  ȹT = 50ÁC (T. min=20ÁC en T. m§x.=70ÁC) 
 
Se pide:  ȹL 
 
Soluci·n:  Consulte la tabla de dilataci·n o aplique la f·rmula. 
 
Tabla:  ȹL = 9,20 mm   
 
F·rmula: ȹL = L x Ŭ x ȹT 
  ȹL = 8 x 0,025 x 50 
  ȹL = 10,0 mm   
 
Estos cambios en la longitud deben ser compensados mediante la 
instalaci·n profesional de la red de tuber²as. 
 
Gr§fica comparativa de dilataci·n de distintos materiales. Dilataci·n 
comparada para un salto t®rmico de 50 ÜC y una longitud de tubo 
de 50 m. 

  MULTICAPA 
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Dilataci·n (mm/m) Diferencia de temperatura (æT) 

Longitud de 
Tuber²a (m) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

1 0.23 0.46 0.69 0.92 1.15 1.38 1.61 1.84 2.07 2.30 

2 0.46 0.92 1.38 1.84 2.30 2.76 3.22 3.68 4.14 4.60 

3 0.69 1.38 2.07 2.76 3.45 4.14 4.83 5.52 6.21 6.90 

4 0.92 1.84 2.76 3.68 4.60 5.52 6.44 7.36 8.28 9.20 

5 1.15 2.30 3.45 4.60 5.75 6.90 8.05 9.20 10.35 11.50 

6 1.38 2.76 4.14 5.52 6.90 8.28 9.66 11.04 12.42 13.80 

7 1.61 3.22 4.83 6.44 8.05 9.66 11.27 12.88 14.49 16.10 

8 1.84 3.68 5.52 7.36 9.20 11.04 12.88 14.72 16.56 18.40 

9 2.07 4.14 6.21 8.28 10.35 12.42 14.49 16.56 18.63 20.70 

10 2.30 4.60 6.90 9.20 11.50 13.80 16.10 18.40 20.70 23.00 
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Dilataci·n lineal 
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Expansi·n æL (mm) Tubo 

Diferencia de temperatura æT  

9,2 
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3.3 P®rdida de carga 
 
P®rdida de carga lineal 
 
Todo el l²quido pierde energ²a cuando circula a trav®s de una tuber²a, como resultado de la fricci·n entre el l²quido y las paredes 
del tubo. Las p®rdidas de presi·n continuas y locales se deben considerar por separado. Las p®rdidas de presi·n continuas son 
principalmente causada por la resistencia al paso en las secciones de tuber²a recta, que a su vez es causada por la fricci·n entre el 
fluido y la pared de la tuber²a. Las p®rdidas de presi·n locales son causadas por la  resistencia al paso debido a la turbulencia, por 
ejemplo, si hay cambios en el di§metro interior de la tuber²a, en ramificaciones de la tuber²a, por un codo, etc. 
 
Aplicaciones sanitarias (20ÁC) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aplicaciones sanitarias (70ÁC) 
 
 
 

P®rdida de carga 

Caudal (l/min) 

P®rdida de carga ( Pa/m) 

Caudal (l/min) 
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Cuadro de p®rdidas de carga 
 
Cada liquido pierde energ²a cuando fluye a trav®s de una tuber²a como consecuencia de la fricci·n del liquido contra las paredes 
de la tuber²a. Las tablas muestran la perdida de carga dependiendo del di§metro de la tuber²a y la velocidad de flujo, para un flujo 
determinado. 
Medio: Agua a 45ÜC 
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