PSk3-7 al PSk3-15

Sistema de bombeo solar hibrido

Manual for Installation and Operation
Manuel d'installation et d'utilisation
Manual de instalacion y operacion

LORENITZ

The Solar Water Pumping Company



v220

Tabla de contenido

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

6.1

6.2
6.3
6.4

71

7.2
7.3
7.4
7.5

8.1
8.2
8.3

9.1

9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

L« o LU o T Y

Resumen de lainstalacion.. .. .. .. . o v v it it te te e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e D

Registrode componentes . . . . . . . . L. L e 6
Instalacién fotovoltaicay del controlador . . . . . . . . . ... Lo 6
Instalaciéneléctrica. . . . . . . .o L 6
Instalaciondelabomba . . . . . .. ..o 7
Configuraciéon de funciones con LORENTZ Assistant . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 8

PSk3 y LORENTZ ASSISTANT.. .. v v ot v o to te se se e oo e e e e oo ee oo oo oo oo oo o oo e oo oo oo oo oo 10

Informacion del producto .. .. ..« o e o vt i e e e e e e e e e e e e e e e e e 11

Descripciondel producto . . . . . . . ..o e e e 1
Datos técnicos del controlador PSk3 . . . . . . ... Lo 12
Requisitos técnicosdelasbombas . . . . . . . . oL oo L Lo 13
Nomenclatura. . . . . . . . L e e e 14
Almacenamiento de los componentes del sistemadebombeo . . . . . . . . . .. 000 15
Alcancedelsuministro. . . . . . . . . L L oL L e e e 15

Instrucciones de seguridad .. .. .. .. . o e e e e e e e 16

Dimensionamiento y diagramas de disposicién del sistema de bombeo.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 18

Dimensionamiento del sistemadebombeo . . . . . . . . . .. o000 oL 18
Diagrama de disposicién del sistema: Bombas sumergibles. . . . . . . . . . ... ... . 20
Diagrama de disposicién del sistema: Bombas de superficie . . . . . . . . . . . ... ... 21
Consideraciones sobre el dimensionado del sistema solar-diésel . . . . . . . . . . . . ... . 22

Instalacion del controlador .. .. .. .. o o i h e e e e e e e e ke e e s e e e e e e 0 25

Elementosdel controlador . . . . . . . . . . L. L e e e e 25
Ubicaciéndel controlador . . . . . . . . . . L e e e e 25
Requisitos de montaje, espacioy ventilacion . . . . . . ... Lo Lo Lo 27
Cableado del controlador . . . . . . . . . . L L e e 28
Puestaatierra . . . . . . . . . L Lo e e e 46

Instalaciondelabomba.. .. .. .. o o o e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e 49

Instrucciones generales . . . . . . . L L oL Lo e e 49
Bombas sumergibles . . . . . . L L L 51
Bombasdesuperficie . . . . . ... L oL 63

Instalacién de accesorios parabombas.. .. .. .. . o e W 71

Sondadepozo . . ... L. e e e e 71
Sensordedetecciondeagua. . . . . . . .. ..ol e e e e e e 73
Instalacién del medidordeagua . . . . . . . . . . ..o e 77
Instalaciéon del sensorde nivel (LLS). . . . . . . . . . . . . . e 77
Instalacién de la Solucién para la Medicion del Nivel de Agua (WLMS) . . . . . . . . . . . . . .. 77
Instalacién del sensorde presion (LPS) . . . . . . . . . ... Lo 78

9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12

10
101
10.2
10.3
10.4

1
1.1
11.2
1.3

12
121
12.2

13

Interruptor de flotador (Apagado del tanquelleno). . . . . . . . . . . . . . ... ...
Anododesacrificio . . . . . . ...
PV Disconnect 1000-40-5 . . . . . . . . . ..o e e e e e e e
PV Combiner 1000-125-4 parael PSk3-7alPSk3-15. . . . . . . . . . . . . . . . ... ...
PV Protect 1000-125 parael PSk3-7alPSk3-15 . . . . . . . . . . . . . .. ... .
SmartStart . . . Lo L e e e e e

Operaciondelabomba .. .. .. .. o it e e e e e e e e e e
EstadodelosSLED . . . . . . . . .. e
Arranquedelabomba. . . . . . .. L Lo
Retrasos . . . . . . . L e

LORENTZ CONNECTED . .. o0 0ttt v it it e ee ee oo e et o oo oo e e o oo oo e on o oo be oo o oo oo ae ue
Accesoyregistrodedatosenel PSk3 . . . . . . . ..o Lo Lo
LORENTZ Assistant . . . . . . . . . . . . . e
LORENTZ Global & PSCommander . . . . . . . . . . . . . . . o

Resolucion de problemas .. .. .. .. o oo it e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Labombanofunciona. . . . . . . . ..o

Servicioy mantenimiento .. .. .. .. . o el e e e e e e e e e e e e e e e e e e

87
88
90
90
91

92
92
92
93

94
94
95

97




Introduccion

1 Introducciéon

Gracias por adquirir un sistema de bombeo LORENTZ. Con PSk3, LORENTZ ha establecido un nuevo
estandar de calidad, eficiencia y durabilidad en materia de bombeo solar.

Antes de empezar: Todos los sistemas de bombeo estan equipados con placas de identificacion, en los
cuales podra encontrar todos los datos importantes. Compruebe los nimeros de modelo de todos los
componentes de su sistema, verifique que son los articulos que ha pedido y aseglrese de que el embalaje
estd intacto y completo. Para conseguir el mejor rendimiento del sistema y evitar dafios, leay siga
cuidadosamente las instrucciones de instalacion.

Cémo utilizar esta guia: Este manual se destina Gnicamente a la instalacion del sistema. Sigalo al pie de la
letra para una instalacién segura. La disposicion del sistema debe planificarse de antemano. Para un correcto
dimensionamiento del sistema de bombeo, aconsejamos utilizar el software LORENTZ COMPASS.

"Sites" (sitios): Es obligatorio registrar la instalacion en «Sites» en LORENTZ partnerNET. Los sitios ofrecen
una vision general de todos los sistemas de bombeo instalados, e incluyen los nimeros de serie y los

detalles de la instalacién. Esta informacién sera esencial en caso de que ocurran problemas y simplificara su
resoluciény los temas de la garantia. Asimismo, puede registrar un sitio usando LORENTZ Assistant. Consulte
el manual de LORENTZ Assistant para mas informacion.

Resumen de la instalacion

2 Resumen de la instalaciéon

Este resumen de la instalacién tiene como objetivo que se familiarice con los pasos tipicos que debera realizar
alinstalar un sistema de bombeo solar. Su caso concreto de instalacién puede requerir que deba realizar los
pasos en un orden diferente. Le recomendamos que lea el manual en su totalidad antes de realizar su primera
instalacion.

iADVERTENCIA! Este resumen de la instalacion no sustituye a las instrucciones
detalladas proporcionadas en este manual. Lea y siga atentamente el manual para
garantizar un funcionamiento fiable y una larga vida util del producto, evitando riesgos
para la salud y la vida.

A continuacién encontrara una coleccién de herramientas obligatorias y opcionales que son Utiles para
instalar la bomba.

Tabla 1: Lista de herramientas

Herramientas adicionales
recomendadas
Destornillador, PH2 Medidor de aislamiento 1000 V

(abrazaderas de cubiertay | (megédhmetro)
blindaje)

Herramientas
obligatorias

Destornillador plano,
0,6 x 3 mm (terminales del
sensor)

Pinza amperimétrica para CC

Pelacables Herramienta de engarzado para camisas
no aisladas

Llave inglesa de 13 mm
(perno de puesta a tierra)

Multimetro (min.
1000V CQ)

LORENTZ Assistant
Aplicaciéon Android™




Resumen de la instalacion

2.1 Registro de componentes

Antes de comenzar la instalacién, registre todos los componentes (como la bomba, el motory el
controlador de la bomba) en la seccién «Sites» de partnerNET (Support > Sites) o utilice la aplicacién
LORENTZ Assistant. Este es un requisito obligatorio y debe realizarse para que la bomba funcione.

2.2 Instalacién fotovoltaica y del controlador

Para la instalacién fotovoltaica, siga las instrucciones
del fabricante. Toda instalacién fotovoltaica debe
estar equipada con un interruptor de desconexion
fotovoltaico apto para CC. LORENTZ dispone de
interruptores adecuados llamados "PV Disconnect".

Instale el controlador cerca del arreglo fotovoltaico
en un lugar sombreado para minimizar la longitud
del cable en el lado de entrada.

2.3 Instalacién eléctrica

1. Cableado de la bomba: El motor debe
conectarse a los terminales U, V, Wy PE. Observe el
sentido de giro.

2. Cableado de los accesorios para PSk3-7 y PSk3-
15: Conecte una sonda de pozo a los terminales

1y 2 (obligatorio), los interruptores de control
remoto a los terminales 3y 4, el medidor de agua
alos terminales 5y 6, los sensores analégicos a los
terminales 7y 8 09y 10, el sensor de deteccién de
agua para la bomba de superficie a los terminales
14,15y 16,y el médulo Sun Sensor a los terminales
17y 18.

Consulte la seccion "8 Instalacién de la bomba" en
la pagina 49 para obtener mas informacién sobre
los requisitos que debe cumplir el interruptor de
desconexion fotovoltaico.

Para mas detalles, consulte la secciéon "7.3
Requisitos de montaje, espacio y ventilacién" en la
pagina 27.

Para mas detalles, consulte la seccién "8.2.2
Cableado de la bomba" en la pagina 52.

Para mas informacién, consulte la seccién "7.4.1.5
Cableado de los accesorios de labomba" en la
pagina 40.

3. Cableado de entrada de CC: Conecte el terminal
positivo del arreglo fotovoltaico a "+"y el terminal
negativoa"-". La tension de entrada maxima
proporcionada por el arreglo fotovoltaico no debe
superar la tensién de entrada maxima especificada
del producto.

4. Cableado de entrada de CA: Conecte las fases
de entrada de CA a los terminales L1/L2/L3 y PE.

5. Puesta a tierra: Debe realizarse una conexion de
proteccion a tierra a PE ©}

2.4 Instalacion de la bomba

Bombas sumergibles: Haga descender la bomba
hasta la fuente de agua con precaucién utilizando
una cuerda de seguridad.

Bombas de superficie: Instale la bomba de
superficie sobre una base adecuada con un
dimensionado de tuberia suficiente para garantizar
un funcionamiento eficaz. Llene la bomba con agua
limpia antes de ponerla en marcha.

Resumen de la instalacion

Si desea mas informacién, consulte la seccién "8
Instalacién de la bomba" en la padgina49yenla
"Tabla 2: Datos técnicos del controlador PSk3" en la
pagina 12.

iADVERTENCIA! - No conecte a
tierra "PV+" o "PV-". La conexion a tierra
de "PV+" o "PV-" mientras se utiliza una
fuente de alimentacién de CA provocara
daiios significativos y destruira el
controlador.

Para mas detalles, consulte la seccién "7.5 Puesta a
tierra" en la pagina 46.

Para mas detalles, consulte la seccién "8.2 Bombas
sumergibles" en la pagina 51.

Para las bombas de superficie consulte la seccién
"8.3 Bombas de superficie" en la pagina 63 para
obtener informacién detallada.




Resumen de la instalacion Resumen de la instalacién

2.5 Configuracion de funciones con LORENTZ Assistant

1. Configuracion de la instalacion: Seleccione su 2. Panel de control: Verifique el rendimiento de su 3. Configuracién operativa: Si es necesario, 4. Informacion del dispositivo: Verifique las
controladory el tipo de unidad de bombeo y realice  bomba en la Gltima hora, dia, mes o afio elija un limite de tiempo o un limite de agua (por versiones de hardware y firmware

la configuracion bésica (paso obligatorio para el ejemplo, para una perforacién de bajo rendimiento

perfecto funcionamiento y monitoreo de los datos). o un funcionamiento hibrido con un generador

diésel méas pequefio)
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3 PSk3y LORENTZ Assistant

INFORMACION - LORENTZ Assistant
contiene las ultimas versiones del
firmware del sistema de bombeo,

asi como las nuevas funciones. Le
recomendamos que actualice LORENTZ
Assistant con regularidad. LORENTZ
Assistant es gratuito para todos los
usuarios.

LORENTZ Assistant para Android™ es una
herramienta crucial para configurar correctamente los
controladores de las bombas LORENTZ a través de una
conexién Bluetooth®. La configuracion de la bomba

y de los accesorios obligatorios —como el médulo
SunSensor— es mandatorio para un rendimiento
completo y asi no anular la garantia.

Para instalar LORENTZ Assistant busque «LORENTZ
Assistant» en Google Play Store* o escanee el siguiente
cédigo QR, que le llevara directamente a la aplicacion
en Google Play Store.

Para encontrar mas informacién sobre cémo utilizar
LORENTZ Assistant para los productos LORENTZ,
busque «LORENTZ Assistant» en partnerNET.

Para mas informacion sobre LORENTZ Assistant,
otras herramientas de LORENTZ y soporte técnico,
visite LORENTZ partnerNET, donde podra consultar
una amplia coleccién de articulos y videos Utiles.

*Google Play y el logotipo de Google Play son marcas
comerciales de Google LLC.

4 Informacion del producto

4.1 Descripcién del producto

Los sistemas de bombeo solares sumergibles y de
superficie LORENTZ PSk3 han sido disefiados para
suministrar eficazmente los mayores volimenes de
agua con una alta eficiencia.

Los sistemas de bombeo sumergibles PSk3-C-SJ

y de superficie PSk3-CS se utilizan normalmente

en proyectos de riego y en un amplio dmbito de
aplicaciones de agua potable, donde cumplen de
forma fiable los requisitos mas exigentes, de forma
econdmica, respetuosa con el medio ambiente y sin
conexioén alared ni a un generador diésel. El sistema
estd formado por una bomba, un controlador y un
arreglo de generadores fotovoltaicos, que son un
conjunto de médulos fotovoltaicos conectados en
seriey en paralelo, que absorben la radiacion solar
y la convierten en energia eléctrica, proporcionando
energia para todo el sistema.

El controlador de la bomba controla y ajusta la
operacién del sistema y convierte la CC (corriente
continua) producida por el generador fotovoltaico
en CA (corriente alterna) para accionar la bomba,
y ajusta la frecuencia de salida en tiempo real
segun la variacion de la intensidad de la luz solar
para realizar el seguimiento del punto de maxima

Informacion del producto

potencia (MPPT). Partiendo de una filosofia de
disefio que considera mas eficiente almacenar agua
que electricidad, no existe ningun dispositivo de
almacenamiento de energia, como puede ser una
bateria de almacenamiento.

Hay aplicaciones en las que la necesidad de agua
no puede satisfacerse inicamente con energia
solar y almacenamiento de agua. Para estos
casos, y si hay demandas estacionales especificas,
requisitos de presién constante o de flujo constante,
se puede conectar directamente una fuente de
alimentacion de CA al controlador PSk3, que
combina sin problemas ambas fuentes de energia
y complementa a la fuente de energia fotovoltaica
para satisfacer los requisitos de los clientes. En
los casos en los que no se disponga de energia
fotovoltaica, el sistema solo podré alimentarse a
través de una fuente de CA.
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4.2 Datos técnicos del controlador PSk3

Tabla 2: Datos técnicos del controlador PSk3

Modelo General
PSk3-7 PSk3-15 Proteccién '

Grado de proteccion IP 66
Entrada (CC) - —

Categoria de sobretension 11 (FV), Il (CA)
Méx. Tension fotovoltaica 850V Rango de temperatura ambiente -25..60°C*
Rango de tension 400...850V Concepto de enfriamiento Ventilacion forzada
Minima tension MPPT 575V Nivel de altitud maxima 2000 m
Corriente maxima 14A 27A Dimensiones del equipo (Al x An x Prf) 428 x 280 x 180 mm
I, max. del arreglo fotovoltaico 30A 40 A Peso 15 kg/33,07 Ibs
Corriente max. de retroalimentacion 0A

delinversor al arreglo FV

Entrada (CA)

* Dependiendo de la situacién de la carga real, se puede
producir una reduccién de potencia a temperaturas

ambiente superiores a 50°C. Esto permite que el sistema
de bombeo siga funcionando con una potencia reducida

Tensién nominal 380...480V+/-10%

Rango de frecuencia 45-60 Hz en lugar de desconectarse por completo.
Corriente maxima 1754 | 30A
Corriente maxima (inrush) 42A 4.3 Requisitos técnicos de las bombas
Capacidad maxima de los fusibles 20A | 35A
Tipo de red TN/TT* Las bombas sumergibles LORENTZ PSk3y las Las bombas de superficie PSk3 deben situarse en un
bombas de superficie PSk3 CS-F/CS-G pueden lugar bien ventilado y libre de heladas. La distancia
Salida (CA) utilizarse para el suministro de agua potable, entre la unidad de bombeo y otros objetos debe ser
Tensién nominal 380V el abastecimiento de agua para el ganadoy las de al menos 150 mm/6" para asegurar una correcta
— aplicaciones de riego que no contengan particulas circulacién del aire. Si se instala en el exterior, la
Rango de tensién 380 V/400 V/415 V/440 V/ sélidas o de fibra larga mayores que los granos de bomba debe estar protegida de la lluviay de la luz
460 V/480V oL . ) . "
arena, con un tamafio maximo de particula de 2 mm. solar directa. Esto aumentara la durabilidad de la
ES Frecuencia nominal 50 Hz El contenido maximo de arena permitido para las bomba. No debe almacenarse ni utilizarse a menos
Rango de frecuencia 0..60Hz bombas sumergibles es de 50 ppm, y de 20 ppm de 1 km/ 0,6 millas de regiones costeras ni en aire
- - para las bombas de superficie. Un mayor contenido salino (més de 2 pg/m3).
Corriente nominal 13A 24,5A - ) o
de arena reducira considerablemente la vida util
Potencia nominal de salida 8,3 kVA 16 kVA de la bomba debido al desgaste. El contenido Puede encontrar informacién adicional
Minimo factor de potencia nominal 0,85 maximo de sal es de 300-500 ppm a un maximo de sobre bombas y motores en el software de
- - 30°C/86 °F. Las fallas ocasionadas por el bombeo dimensionamiento LORENTZ COMPASS.
Potencia nominal del motor 5,5 kW 11 kW

* S6lo se puede utilizar con una red conectada en estrella. Para més
informacion, consulte a su distribuidor LORENTZ.

de otros liquidos no estan cubiertas por la garantia.
La temperatura maxima del liquido para las bombas
sumergibles PSk3 es de +30 °C (86 °F), para las
bombas de superficie PSk3 CS-F es de +70 °C (158 °F),
y para las bombas de superficie PSk3 CS-G es de

+90 °C (194 °F).




14

Informacion del producto

4.4 Nomenclatura

El nombre del sistema de bombeo PSk3 consta de
dos componentes. El primer componente se refiere
al controlador de los sistemas de bombeo, y la
segunda parte se refiere al modelo de la bomba. A
continuacién, encontrara una descripcién detallada
de la nomenclatura que siguen los modelos de
bombas.

Definicion del modelo de bomba
para bombas sumergibles C-S)8-44 a C-S)75-4

I— NuUmero de impulsores
Caudal nominal (m3/h)

Sumergible

Centrifuga

Para bombas C-SJ150-2-2

I_ NuUmero de impulsores
pequefios

Ndmero de impulsores

Caudal nominal (m3/h)

Sumergible

Centrifuga

Definicion del modelo de bomba
para bombas de superficie CS-F12 a CS-F20

¢ - Fo12 -

9
I— Numero de etapas

Caudal nominal (m3/h)

Bomba vertical
multietapa

Centrifuga de superficie

Para bombas CS-F32 a CS-F85

G - F 32 - 60 -

N

I_ NUmero de impulsores
pequefios

NUmero de etapas x10

Caudal nominal (m3/h)

Bomba vertical
multietapa

Centrifuga de superficie

Para bombas CS-G

S - G 100 - 22 / 2

I_ Ndmero de polos del
motor

Caudal nominal (m3/h)

DN de entrada y salida

Bomba de una etapa
con carcasa en
fundicion

Centrifuga de superficie

4.5 Almacenamiento de los componentes
del sistema de bombeo

Debe evitarse el almacenamiento intermedio
prolongado en un entorno de alta humedad y
temperaturas fluctuantes. La condensacién de
humedad puede dafiar las piezas metélicas. El
incumplimiento de lo anterior puede anular la
garantia. Se recomienda almacenar las piezas en

un lugar cerrado y seco. El sistema de bombeo no
debe almacenarse ni ponerse en funcionamiento

en lugares donde la humedad media del dia sea
superior al 80 %. El motor, la bombay el controlador
pueden almacenarse (no utilizarse) en el rango de
-20°Ca +65 °C (-4 °F a +149 °F). Los componentes no
deben estar expuestos a la luz solar directa.

Informacion del producto

4.6 Alcance del suministro

Alcance del suministro

# Articulo Cantidad
1 Controlador PSk3 1 unidad
> Médu|$’§wp5ensor 1 unidad

prensaestopas 2unidades
4 Manual 1 unidad

Al recibirlo, compruebe que el embalaje esté intacto
y completo. Si detecta alguna anomalia, péngase en
contacto con su proveedor.

Las bombas LORENTZ se suministran desde la
fabrica en un embalaje adecuado en el que deben
permanecer hasta su instalacién en la obra. Maneje
labomba con cuidado y evite impactos y golpes
innecesarios.




16

Instrucciones de seguridad

5 Instrucciones de seguridad

El funcionamiento seguro de este producto depende
de su correcto transporte, instalacién, operacion

y mantenimiento. El incumplimiento de estas
instrucciones puede ser peligroso paralavidaola
saludy anular la garantia.

:LEA'Y SIGA
TODAS LAS
INSTRUCCIONES!

Explicacion de los simbolos de advertencia

iADVERTENCIA! su incumplimiento
puede causar lesiones, la muerte o dafios
al sistema.

PRECAUCION - Recomendacién
destinada a evitar dafios, envejecimiento
prematuro de la bomba o consecuencias
negativas similares.

Consulte las instrucciones de
operacion.

f ™\ jADVERTENCIA! Riesgo
{_," de descarga eléctrica,

almacenamiento de energia,
descarga temporizada. Consulte la
hora escrita en el simbolo

Alinstalar y utilizar este equipo eléctrico, deberan
tenerse siempre en cuenta las precauciones basicas
de seguridad, incluyendo las siguientes:

iADVERTENCIA! para reducir el
riesgo de lesiones, no permita que los
nifios utilicen este producto, a menos que
estén estrictamente supervisados en todo
momento.

f:ﬁ iADVERTENCIA! El aparato no debe

ser utilizado por personas (incluidos los
nifos) con capacidades fisicas, sensoriales
o mentales reducidas, o con falta de
experiencia y conocimientos, a menos
que sean instruidos y se encuentren
estrictamente bajo supervision.

iADVERTENCIA! para reducir el

riesgo de descarga eléctrica, sustituya
inmediatamente los cables dafiados.

iADVERTENCIA! pebe asegurarse
de que todas las conexiones a tierra han
sido correctamente realizadas y de que
las resistencias cumplen con los cédigos o
requisitos locales.

Este manual contiene las instrucciones bésicas que
deben seguirse durante la instalacion, operaciény
mantenimiento. Antes de la instalacién y la puesta
en marcha del producto, la persona encargada de la
instalacion debera leer el manual cuidadosamente.
El manual también debe ser leido por el resto

del personal técnico u operadores y debe estar
disponible en el lugar de la instalacién en todo
momento.

= Cualificacién y formacién del personal - Todo
el personal responsable de la operacion, el
mantenimiento, la inspeccién y la instalacion del
sistema debe estar plenamente cualificado para
realizar ese tipo de trabajo. La responsabilidad,
la competencia y la supervisiéon de este personal
deben estar estrictamente reguladas por el
operador. En caso de que el personal disponible
carezca de la cualificacion necesaria, deberd
ser formado e instruido en consecuencia. Si
es necesario, el operador puede solicitar al
fabricante o proveedor que proporcione dicha
formacion. Asimismo, el operador/usuario
debe asegurarse de que el personal entiende
completamente el contenido del manual.

Peligros de ignorar los simbolos de seguridad
-Ignorar las indicaciones y los simbolos de
seguridad puede suponer un riesgo tanto para las

personas como para el entorno y el propio equipo.

Su inobservancia puede anular la garantia. La
inobservancia de las indicaciones y simbolos

de seguridad puede provocar, por ejemplo, lo
siguiente: Fallo de funciones importantes del
equipo/planta; fallo de los métodos prescritos
para el mantenimiento y reparacién; peligro para
las personas por efectos eléctricos, mecanicosy
quimicos; peligro para el medio ambiente debido
a la fuga de material peligroso; peligro de dafios
en equipoy edificios.

Funcionamiento orientado a la seguridad -
Las indicaciones de seguridad contenidas en

el manual, las normativas nacionales vigentes
para la prevencién de accidentes, asi como las
directrices y normas de seguridad internas para
el operador y el usuario deben ser respetadas en
todo momento.

Indicaciones generales de seguridad para el
operador o usuario - Si las piezas calientes o
frias del equipo suponen un peligro, el operador
o usuario debe evitar que entren en contacto con
las personas. No deben retirarse las cubiertas de
proteccion de las piezas méviles (por ejemplo,

los acoplamientos) cuando el equipo esté en
funcionamiento. Las fugas (por ejemplo, en el
sello mecanico) de contenidos peligrosos (por
ejemplo, liquidos explosivos, toxicos y calientes)
deben eliminarse de forma que se suprima
cualquier peligro para el personal y el medio
ambiente. Deben respetarse en todo momento
todas las normas gubernamentales y locales.
Debe evitarse cualquier peligro para las personas
derivado de la energia eléctrica aplicando buenas

Instrucciones de seguridad

practicas de instalacién y trabajando segun las
normas locales (por ejemplo, VDE en Alemania).

Instrucciones de seguridad para los trabajos
de mantenimiento, inspeccién y montaje- Es
responsabilidad del usuario asegurarse de que
todos los trabajos de mantenimiento, inspeccién
y montaje sean realizados exclusivamente

por expertos autorizados y cualificados,
suficientemente informados mediante el estudio
cuidadoso de las instrucciones de funcionamiento.
Deben respetarse las normas de prevencion de
accidentes. Los trabajos que vayan a realizarse
en el equipo deberan se hechos cuando este

no esté en funcionamiento e idealmente esté
aislado eléctricamente. Aseglrese de que todas
las fuentes de alimentacién y los accesorios

(por ejemplo, el interruptor de flotador) estan
desconectados cuando trabaje en el sistema.
Respete todos los cédigos eléctricos aplicables.
El motor y el controlador no contienen piezas
que puedan ser reparadas por el usuario. La
secuencia de apagado del equipo esta descrita
en el manual y debe respetarse estrictamente.
Las bombas o unidades de bombeo que manejan
liquidos peligrosos deben ser descontaminadas.
Inmediatamente después de la finalizacién

del trabajo, todos los equipos de seguridad y
protecciéon deben ser restaurados y activados.
Antes de volver a poner en marcha el equipo,
deben respetarse todos los puntos contenidos en
la seccion "8.3.5 Puesta en marchainicial" en la
pagina 69.
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= Modificaciones no autorizadas y fabricacion
de repuestos - Cualquier transformacién o
modificacion del equipo solo podré realizarse
previa consulta al fabricante. Las piezas de
recambio originales y los accesorios autorizados
por el fabricante garantizan la seguridad. El uso
de piezas no autorizadas puede anular cualquier
responsabilidad por parte del fabricante. El motor
y el controlador no contienen piezas que puedan
ser reparadas por el usuario.

= Funcionamiento no autorizado - La seguridad a
la hora de manejar el equipo solo esta garantizada
si este se utiliza segun las indicaciones contenidas
en este manual. Los limites indicados en las fichas

técnicas no deben ser superados bajo ninguna
circunstancia.

iCONSERVE ESTAS
INSTRUCCIONES
PARA FUTURAS
CONSULTAS!

6 Dimensionamiento y
diagramas de disposicién del
sistema de bombeo

6.1 Dimensionamiento del sistema de
bombeo

Para dimensionar e instalar de forma profesional

un sistema de bombeo de agua, y en funcién del
tipo de bomba y aplicacién, hay que tener en cuenta
diversas variables:

Altura estatica: Altura vertical desde el nivel
dindmico del agua hasta el punto mas alto de
entrega del agua.

Altura de aspiracion (aplicable tnicamente a las
bombas no sumergibles): Altura vertical desde el
nivel del agua hasta la entrada de la bomba cuando
el nivel del agua estd por debajo de la entrada de la
bomba (Succién negativa).

Pérdidas de presion: Pérdida de presion del agua
debida a la longitud de la tuberia 'y a la friccion
causada por el material de la tuberia y los elementos
adicionales de la misma, como codos y vélvulas.

Para el bombeo de agua mediante energia solar se
necesitan ademas niveles locales de radiacién para
calcular la potencia disponible durante cada dia y el
efecto sobre la produccién de agua.
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Para gestionar y considerar facilmente las diferentes
variables, LORENTZ aconseja dimensionar los
sistemas de bombeo con LORENTZ COMPASS, el
software de planificacion de bombas solares.

COMPASS es la herramienta de LORENTZ para
disefiar, planificar y especificar sistemas de
bombeo solares. Esta disponible para su descarga
para todos los Partners de LORENTZ en partnerNET.

COMPASS es una herramienta para PC que permite
especificar de forma sencilla los sistemas de
bombeo solar en tiempo real. Se basa en los datos
meteorolégicos de la NASA y utiliza algoritmos
precisos incluso para los calculos mé&s complejos.

Seleccionando la ubicacién de una lista de mas de
250.000 ciudades, introduciendo la altura dinamica
total (TDH) y la cantidad de agua necesaria por dia,
el software mostrara automaticamente los sistemas
de bombeo adecuados y el tamafio necesario del
generador fotovoltaico.

Figura 1: Dimensionamiento COMPASS

Para situaciones mas complejas, COMPASS ofrece
funciones que van desde el calculo de la altura de
aspiracion hasta el calculo de la pérdida de presién
especifica dependiendo del tipo de tuberia.

A\

NOTA - Asegiirese siempre de

que los valores utilizados para el
dimensionamiento con COMPASS
coinciden con las condiciones de la obra.
Unos parametros incorrectos pueden dar
lugar a un informe de dimensionamiento
erréneo.
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6.2 Diagrama de disposicion del sistema:
Bombas sumergibles

PRECAUCION - Este gréfico es un
ejemplo de diagrama de disefio del
sistema de bombeo y solo tiene como
finalidad facilitar su comprensién. Para
la instalacion y el cableado del sistema,
lea las instrucciones detalladas de este
manual.

Figura 2: Diagrama de disposicién para bombas

sumergibles
. Interruptor remoto
Sinerlater gllodulo Sun PV Protect Controlador (interruptor de flotador)
otovoltaico ensor PSKk3

S

F
L Sensor de presién
Medidor de agua

Cuerda de seguridad

PV Disconnect

Bomba sumergible

Varilla de conexion a tierra
Camisa de refrigeraciéon

Kit de empalme

Sonda de pozo

Sensor de nivel de liquido
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6.3 Diagrama de disposicion del sistema:
Bombas de superficie

PRECAUCION - Este gréfico es un
ejemplo de diagrama de disposicién del
sistema de bombeo y solo tiene como
finalidad facilitar su comprensién. Para la
instalacion y el cableado del sistema, lea
y siga las instrucciones detalladas en este
manual.

Figura 3: Diagrama de disposicién para bombas de

superficie
Controlador Interruptor de
PSk3
Generador Médulo flotador
fotovoltaico
SunsSensor PV Protect
Protectorcontra

sobretensiones

PV
Disconnect
. Medidor de agua
Protector contra )
Varilla de o \Valvula

sobretensiones

conexion f]
atierra

Interruptor de flotador \ Sensor de presién
\ Bomba de superficie
Llenado

2a() \5
\ ensor de deteccién de agua
\ prefiltro

Valvula de compuerta

Sensor de nivel
de liquido
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6.4 Consideraciones sobre el Conexién a la red SmartSolution
dimensionado del sistema solar-diésel

El PSk3 es capaz de alternar entre energia solar

y diésel, asi como de mezclar ambas fuentes de
energia, por ejemplo, para obtener un caudal o una
presion deseados, independientemente de la luz

solar.
Puede funcionar con generadores diésel de potencia Conexion a
constante superior, igual o inferior a la potencia del Controlador PSk3 lared

motor de la bomba.

La potencia constante del generador diésel debe
seleccionarse teniendo en cuenta el caudal o la
presion deseados.

LORENTZ SmartSolution es compatible con las
siguientes especificaciones de generadores diésel:

= 380/400/415/ 440/ 460 /480 V

= 50/60Hz

= Funcién de arranque a distancia (si se desea
utilizar SmartStart)
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Generador SmartSolution

Controlador PSk3

SmartStart

<

Generador

7 Instalacién del controlador

iADVERTENCIA! Todas las
conexiones eléctricas deben ser

realizadas Ginicamente por expertos
cualificados.

iADVERTENCIA! No desmonte el
controlador mientras esté conectado a la
red eléctrica. Antes de realizar cualquier
actividad de instalacién, mantenimiento
o inspeccion, espere al menos cinco
minutos después de haber desconectado
la alimentacién del controlador.

PRECAUCION - para evitar multiples
arranques de la bomba en condiciones
de crepusculo o poca luz, el médulo

Sun Sensor debe estar conectado y
configurado para todos los sistemas de
bombeo PSk3. El funcionamiento sin un
médulo Sun Sensor puede provocar un
mayor desgaste o dafios en la bomba.
Estos dafios estan excluidos de la
garantia.

PRECAUCION - No deje nunca

que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco daiara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ requiere
una proteccion contra el funcionamiento
en seco para cada sistema de bombeo.

7.1 Elementos del controlador

= Interruptor de encendido/apagado - El
interruptor de encendido se utiliza para arrancar
o parar el sistemay como interruptor de reinicio.
No funciona como interruptor de desconexién de
energia.

= Lucesindicadoras - Las seis luces LED de la
parte frontal indican diferentes situaciones de
funcionamiento. Para una explicacién detallada,
consulte la secciéon "10 Operacion de la bomba" en
la pagina 87

7.2 Ubicacién del controlador

El controlador PSk3 esta pensado para su uso en
exteriores con un grado de proteccién de IP66. Esto
significa que, cuando se instala correctamente,

los componentes electrénicos interiores estan
protegidos contra el polvo y las salpicaduras de
agua fuertes. Mantenga la cubierta del controlador
sellada en todo momento, ya que los componentes
interiores son sensibles al agua, la humedad, el
polvoy los animales.

Los dispositivos electronicos son més fiables cuando
estan protegidos del calor. Monte el controlador
donde esté protegido contra el sol del mediodia. Una
ubicacién ideal es en la sombra permanente. Si no
hay sombra disponible, corte un pedazo de ldmina
metdlicay atornillelo detras de la parte superior del
controlador. Déblela sobre el controlador para que
le dé sombra. Asegurese de que el ventilador del
PSk3 no esté tapado y de que puede realizarse la
refrigeracion forzada.

Esto es especialmente importante en lugares
extremadamente calurosos. El calor extremo puede
activar una funcién térmica en el controlador,
haciendo que este reduzca el consumo de energia o
apague el dispositivo. Coloque el controlador cerca
de la bomba para que el cable del motor sea lo mas
corto posible.

Silainstalacion esta expuesta a los rayos,
se recomienda utilizar un protector contra
sobretensiones y colocarlo dentro del controlador.
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Figura 4: Dimensiones del controlador PSk3 para su
instalacion
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Tabla 3: Dimensiones del controlador PSk3 para su instalacién

Dimensién en mm [in]

W1 w2 w3 H1 H2 H3 D1 Peso en kg [Ibs]
280 250 280 390 270 428 180 15
ES
[11,02] [9,84] [11,02] [15,35] [10,63] [16,85] [7,09] [33,07]

7.3 Requisitos de montaje, espacioy
ventilacién

El controlador PSk3 debe montarse en una pared
sélida o en una estructura rigida.

El soporte de instalaciéon debe ser de concreto,
metal, piedra o cualquier otro material con
propiedades similares que pueda absorber una
fuerza tensora de 200 N por tornillo una vez
instalado el controlador. El tamafio del tornillo debe
ser M5 o M6y permitir una fijacién uniforme del
controlador. Si el material no permite una fijacion
adecuada con tornillos, se pueden utilizar tacos
para sostener la estructuray permitirle absorber
una fuerza tensora de 200 N por tornillo. Tras

la instalacién, no debe ponerse ninguna carga
adicional sobre el controlador, por ejemplo, no debe
almacenarse material encima del controlador, lo que
podria aumentar la carga sobre el plano de fijacién.

Primero, marque todos los orificios de perforacion.
Consulte la "Tabla 3: Dimensiones del controlador
PSk3 para su instalacion" en la pagina 26. Coloque
todos los tornillos, dejando un espacio de unos

10 mm/0,4" entre la cabeza del tornillo y la pared.
Cuelgue el controlador en la pared. Finalmente,
apriete todos los tornillos.

Para la fijaciéon de la cubierta frontal, los tornillos de
la cubierta deben apretarse con un par minimo de
2Nm.

Los controladores PSk3 pueden montarse uno al
lado del otro. Aseglrese de mantener el espacio
minimo indicado en la "Figura 5: Distancia minima
para montaje en pared" en la pagina 27 de la
derecha.

Figura 5: Distancia minima para montaje en pared
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7.4 Cableado del controlador

A {ADVERTENCIA! Todas las

conexiones eléctricas deben ser
realizadas Ginicamente por expertos
cualificados. Un manejo no cualificado
podria provocar una descarga,
quemaduras o la muerte.

iADVERTENCIA! Tenga cuidado con
la alta tension.

A fin de evitar el riesgo de descarga
eléctrica, no trabaje nunca en un sistema
conectado a la corriente ni durante los
dos minutos siguientes a la desconexién.

"\ jADVERTENCIA! no

~/_x' desmonte el controlador
mientras esté conectado a la
red eléctrica. Antes de realizar
cualquier actividad de instalacion,
mantenimiento o inspeccion,
espere al menos cinco minutos
después de haber desconectado la
alimentacién del controlador.

Antes de empezar a trabajar en el sistema eléctrico,
asegUrese de que todos los componentes han

sido desconectados de la fuente de alimentacion.
No trabaje en ningiin componente cuando esté
conectado a la corriente o en los cinco minutos
siguientes a la desconexion. El controlador necesita
tiempo para descargarse.

Encienda el sistema solo cuando todo el trabajo esté
terminado.

PRECAUCION - el controlador solo
debe conectarse a la corriente después
de haber realizado un cableado correcto;
en caso contrario, el controlador podria
resultar dafiado.

A\

PRECAUCION - No instale
interruptores de desconexién en los
cables de alimentacién entre el motor

y el controlador de la bomba. Conectar
los cables del motor a un controlador
encendido puede causar dafios
irreparables. Estos dafios estan excluidos
de la garantia.

PRECAUCION - solo sistemas solares
directos. No conecte ninguna carga
eléctrica al generador fotovoltaico que no
sea el controlador de la bomba LORENTZ.
La conexion de un cargador de baterias,
un controlador de seguimiento solar
activo, un cargador de vallas eléctricas

u otra carga simultaneamente con los
sistemas LORENTZ PSk3 puede interferir
en el controlador e impedir su correcto
funcionamiento.

PRECAUCION - mida Ia tensién
antes de conectar la alimentacion al
controlador. La tensién (circuito abierto)
no debe superar el valor maximo de
entrada de CC.

NOTA - psk3 puede ser alimentado por
energia solar o por una fuente de CA. Esto
puede llevar a una interaccién de ambas
fuentes, especialmente si el sistema

no esta bien instalado. Hay que tener
especial cuidado al instalar el controlador
PSk3 en configuracion hibrida. Lea
atentamente los siguientes capitulos.

7.4.1 Cableado del controlador solo para energia
solar

7.4.1.1 Descripcién del terminal

Abra la carcasa aflojando los cuatro tornillos de la
cubierta frontal. Una vez retirada la cubierta, podra
acceder facilmente al terminal.

Para «Solar-IN» y «Motor-OUT» abra la abrazadera,
inserte los cables y bloquee las abrazaderas en su
sitio. Tenga cuidado y sujete firmemente la palanca
de las abrazaderas, ya que los terminales contienen
resortes fuertes. Consulte la "Figura 8: Conector de
resorte para «Solar-IN» y «<Motor-OUT»" en la pagina
31. Lalongitud de pelado del cable para estos
terminales es de 12-13 mm (0,5 in).

Figura 6: Vista del controlador PSk3 abierto

Instalacién del controlador

Para los terminales 1 al 18, abra el terminal
empujando hacia atras la palanca de la abrazadera
con un destornillador, inserte el cable y luego
suelte la palanca para bloquear el cable en su
lugar. Consulte la "Figura 9: Conector de resorte
para «terminales de sensor 1-18 y terminal del
ventilador»" en la pagina 31. La longitud de pelado
del cable para estos terminales es de 5- 6 mm
(0,2in).

®

Terminales del
sensor 1-18 l

Protector de

cable del sensor ® ®

AGHN
Entrada solar =

Espacio
reservado
para la tarjeta
opcional

Conexion
atierra del
motor

Motor UV W
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Figura 7: Ejemplo de cableado de los terminales de los sensores
Descripcion del terminal PSk3

Figura 8: Conector de resorte para «Solar-IN Figura 9: Conector de resorte para «terminales de
well Remote Water | Analog 1 | Analog 2 Rela Water sun «l\ﬁotor—OUT» P ) v segnsor1—18 terminaldelvenzlad:r»
probe switch meter | 4-20mA | 4-20mA y sensor Sensor y
+_ | GND | +~_|GND| L [GND[+24V| W |+24v| W | NC [com | NO [+24Vv| T~ |GND| + - Utilice un destornillador
1123 |4a|s5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17 |18 Abrir plano para empujar
hacia atras Insertar

Cerrar

J / <- =~ \ PA w Cerrar cable
\ 4
Y 4

—

Insertar cable

<

Tabla 4: Rango de sujecién de los conectores

Terminal Tamaiio AWG Sls’te[na
métrico
Motor 16 -6 AWG 1,5-16 mm?
FV 16 -6 AWG 1,5-16 mm?
? * Sensor 28 -12 AWG 0,08 -2,5mm?
v
ES
Protector contra
sobretensiones
Sonda de
pozo
Interruptor Sens9r§s Salida NO
remoto . analégicos
Medidor de
agua Salida NC
Sensor de Sun
agua Sensor
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Figura 10: Terminales del sensor PSk3

COM = Comun; GND =Tierra; NC = Normalmente cerrado; NO = Normalmente abierto; PE = Proteccion

conexion a tierra

Tabla 5: Explicacién de los terminales de los sensores

Instalacién del controlador

1 Conectar a NC Salida de sefial sin tensién para controlar
dispositivos de terceros; debe configurarse
12 Conectar a COM con LORENTZ Assistant; pueden utilizarse
Relé tanto NC como NO.
13 Conectara NO Interruptor remoto de maxima capacidad
de conmutacion: 250V CA/30V CC, 2 A
14 Opcional: conectar a positivo (+) Conecte el sensor de deteccion de agua
para las bombas de superficie; para
15 Conectar a Signal (sefial las bombas sumergibles, se neces_lta
Sensor de gnal ( ) un cable de puente entre 15+16. Si es
deteccion de necesario, utilice la alimentacion de
agua 24V CC del terminal 14. Si se utiliza el
16 Conectar a GND terminal de alimentacién opcional, el
sensor conectado no debe consumir una
corriente superior a 20 mA.
17 Conectar a positivo (+) Conecte Sun Sensor al terminal 17+18
Médulo Sun y observe la polaridad. Sun Sensor se
Sensor 18 C t ti incluye con el controlador PSk3y es
onectar a negativo (- necesario para proteger la bomba.
L1 Conectar a fase L1 de lared de CA
L2 Conectar afase L2 delared de
CAln CA Alimentacion desde una fuente de CA, por
(Entrada) Conectar a fase L3 de la red de ejemplo, un generador o una conexién a
L3 lared
CA
PE Conectar al cable de tierra de
proteccion (PE)
+ Conectar el cable positivo del
Solar In generador fotovoltaico
Entrad Alimentacion del generador fotovoltaico
(Entrada) ~ Conectar el cable negativo del
generador fotovoltaico
u Conectar a la fase 1 del motor
Vv Conectar a la fase 2 del motor
Motor Out Respete el sentido de giro correcto de la
(Salida) Conectar a la fase 3 del motor bomba
PE Conectar al cable de proteccién

del motor (PE)

Toma Terminal Conexién Funcién
Conecte una sonda de pozo o un
1 Conectara NC interruptor de flotador al terminal 1+2
para proteger el sistema de bombeo
Sonda de contra el funcionamiento en seco. Todo
pozo sistema de bombeo debe estar equipado
2 Conectar a GND con una proteccién contra marcha en
seco. Conecte un puente entre 1+2 sino se
va a utilizar.
3 Conectar a NC Conecte un interruptor de tanque lleno,
un interruptor de presién o cualquier otro
Lr;t;e]r()rttéptor interruptor remoto adecuado al terminal
4 Conectar a GND 3+4. Conecte un puente entre 3+4 sino se
va a utilizar.
g Conectar a Signal (sefial) Conecte un dispositivo que proporcione
una sefial de impulso libre de tension,
. por ejemplo, un contacto tipo reed. La
l;/lzc:;dor de cantidad de agua por impulso debe
g 6 Conectar a GND configurarse con LORENTZ Assistant.
Frecuencia de impulsos permitida < 200
Hz.
Entrada 7 Conectar a positivo (+) Sefial 4-20 mA, tensién de alimentacién
analégica 1 - del sensor +24 V, impedancia de carga
(4-20 mA) 8 Conectar a negativo (-) 100 Q; respete la polaridad correcta.
Entrada 9 Conectar a positivo (+) Sefial 4 -20 mA, tensién de alimentacién
analégica 2 - del sensor +24 V, impedancia de carga
(4-20 mA) 10 Conectar a negativo (-) 100 Q; respete la polaridad correcta.
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7.4.1.2 Entradas de cables
En la parte inferior del controlador hay pasacables
de diferentes didmetros.

Los cables de alimentacién y los accesorios que
utilizan los pasacables deben estar bien apretados
en los prensaestopas para aliviar la tension y realizar
el sellado.

Sino se puede apretar un cable de alimentacién
porque su didmetro es demasiado pequefio
para el pasacables, hay que utilizar un reductor
de prensaestopas adecuado para ajustar su
orificio al didmetro del cable. Con el controlador
PSk3 se incluyen dos tamafios de reductores de
prensaestopas.

Figura 11: Vista frontal del controlador PSk3
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7.4.1.3 Cableado del arreglo fotovoltaico

iADVERTENCIA! cuando el arreglo
fotovoltaico esta expuesto a la luz,
suministra una tensién continua al
controlador PSk3.

iADVERTENCIA! No conecte a
tierra la energia solar. Conectar a tierra
la energia solar cuando también se
utiliza una fuente de alimentacién de
CA destruira el controlador. Si lo hace, el
controlador sufrira dafios importantes.

Los instaladores tienen la obligacién de dimensionar
e instalar correctamente el arreglo solar, que

incluye todos los componentes necesarios, como

el generador solar, los cables, los fusibles, el
combinador, los dispositivos de desconexiony

los protectores de sobretensién. La instalacion se
realizara en funcién de los requisitos y condiciones
locales de instalacion.

Solo se utilizaran moédulos solares conformes a
la norma IEC 61730 con una tensién nominal del
sistema de al menos 1000V CC.

El sistema de bombeo debe estar equipado con un
interruptor de desconexién de CC (PV Disconnect)
del tamafio adecuado para una instalacion

y mantenimiento seguros del controlador. El
interruptor debe instalarse entre el generador
solary el controlador. Debe cumplir los siguientes
requisitos:

= Minimo de 850 V CC.

= Corriente continua nominal se acuerdo a la
corriente maxima del controlador de la bomba o
superior.

= Capaz de transportar y conmutar la corriente
maxima de cortocircuito del arreglo solar.

= Elinterruptor debe ser apto para corriente
continua, NO para corriente alterna.

En LORENTZ puede adquirir un interruptor de
desconexion fotovoltaico que cumpla todos estos
requisitos, llamado "PV Disconnect".
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NOTA - El uso de un interruptor de
desconexién de tamafio adecuado es
una medida de seguridad importante
y obligatoria para una instalacion

profesional de un sistema de bombeo
solar.

El diagrama "Figura 12: Ejemplo de configuracion de
diferentes componentes" en la pagina 37 ofrece

un ejemplo de configuracién. Los requisitos exactos
dependeran de la configuracién del médulo definida
en COMPASS para el sistema que se estd instalando.

Conducto eléctrico

Se recomienda el uso de un conducto eléctrico.
Recomendamos el uso de un conducto eléctrico
(tuberia) para proteger el cableado exterior de las
inclemencias del tiempo, de las actividades humanas
y de los dafios causados por los animales. Si no
utiliza un conducto, utilice un cable resistente y

de alta calidad para exteriores. En los puntos de
entrada de los cables a la caja de conexiones, instale
pasacables sellados para aliviar la tension.

7.4.1.4 Cableado del motor

7.4.1.4.1. Conexion del cable del motor

El motor de la bomba de superficie tiene una caja de
cableado que contiene los terminales de conexién
para las tres fases del motor.

El motor de la bomba dispone de terminales de
tornillo para conectar el cable del motor. Para una
conexién profesional y fiable, es necesario utilizar
terminales de cable para conectar el cable del motor
a los terminales de tornillo.

Las fases del motor estan etiquetadas con «U», «V»
y «W»,
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influye en la direccién de rotacion del
motor. El sentido de giro correcto esta
marcado con una flecha adhesiva en la
bomba y el motor

PRECAUCION - observe el sentido de
giro de la bomba cuando la instalacion del
sistema esté terminada y la bomba haya
sido cebada con agua.

fﬁ PRECAUCléN - El orden del cableado

En caso de que el sentido de giro sea incorrecto,
intercambie dos de las tres fases del motor para
invertir el sentido de giro.

7.4.1.4.2. Medicién de la resistencia

Se recomienda comprobar el bobinado y la
resistencia del aislamiento antes de conectar la
bomba al controlador. En el caso de una bomba de
superficie, estas mediciones deben realizarse ANTES
de poner la bomba en funcionamiento.

iADVERTENCIA! Antes de iniciar
cualquier trabajo en el sistema de
bombeo, asegurese de que el suministro
eléctrico esté desconectado y que no
pueda conectarse accidentalmente.

Para medir la resistencia del bobinado y del
aislamiento, desconecte todos los cables del

motor del controlador. Es necesario un multimetro
de buena calidad para medir la resistencia de

fase a fase con una precision del primer decimal

(«0,1 Ohm»). También es aconsejable tener en cuenta
la resistencia de los cables del multimetro cuando se
miden valores muy bajos:

= Mantenga las puntas del multimetro juntasy
anote el valor.

NOTA -Reste siempre este valor de las
mediciones de la resistencia del motor.
Resistencia del bobinado

(1) Ponga el multimetro en «medicién de
resistencia» y seleccione el rango de medicién
mas bajo.

(2) Todos los motores PSk3 son motores trifasicos.
Medir la resistencia de fase a fase: 1-2, 2-3, 3-1.
Aseglrese de que hay un buen contacto entre
las sondasy el cable.

(3) Ladesviacion entre las fases debe estar dentro
del 10 %. Si la desviacion es demasiado alta,
probablemente se deba a un cable sumergible
dafiado o un empalme de cable defectuoso.

(4) Elvalor absoluto esta formado por la resistencia
del bobinado del motor y el cable sumergible.
La resistencia del cable sumergible depende de
su longitud y tamafio. Para el cable de cobre,
los valores de la "Tabla 6: Resistencia del cable
del motor" en la pagina 38y de la "Tabla 7:
Resistencias de bobinado para motores de
bombas de superficie" en la pagina 39 pueden
utilizarse como una aproximacion.
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Figura 12: Ejemplo de configuracién de diferentes componentes

Serie FV*
(Arreglo FV)

PV Disconnect 1000-40-5

PV Combiner 1000-125-4

PV Protect 1000-125

PSk3 Controller

*El instalador tiene la obligacion de instalar el panel solar de forma segura y de acuerdo con las normas
locales.
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Tabla 6: Resistencia del cable del motor

]
2,5mm2/AWG 13 0,82
4 mm2/AWG 11 0,40
6 mMm2/AWG 9 0,25
10 mm2/AWG 7 0,17
16 mm2/AWG 5 0,10
Ejemplo:
= Motor:

ACDRIVECS-F7,5kW > 1,4Q
= Cable del motor:
150my6mm2 > 0,25Q/100m

Calculo de la resistencia fase a fase prevista:

=1,4Q0+2x150mx0,250/100m
=1,4Q0+2x%x0,375Q
=1,4Q0+0,75Q

=2,15Q

=~2,2Q

Los valores reales medidos pueden ser diferentes, y
dependen del equipo de mediciény de los materiales
utilizados. Esto es solo una aproximacién.

Resistencia de aislamiento
Utilice un megéhmetro a 500-1.000 V.

Mida cada fase a tierra. Conecte una de las puntas
alafasey sujete la otra a la tuberia o, si se utilizan
tuberias de plastico, al cable de tierra.

Si la resistencia de aislamiento es inferior a 0,5 MQ,
debe comprobarse si el cable del motor esta dafiado.

Tamaiios de los cables

En el caso de los cables del motor, el tamafio minimo
de los cables depende del tamafio del sistema y del
dimensionamiento. Compare sus tamafios de cable
con los informes de dimensionamiento de LORENTZ
COMPASS. Los cables deben estar apantallados

para cumplir los requisitos de compatibilidad
electromagnética (EMC).

Para el uso en exteriores, se recomiendan cables que
cumplan los requisitos de la norma IEC 60245-66.
Para uso en interiores, el tipo de cable recomendado
se define en la norma IEC 60245-57. El instalador
debe tener siempre en cuenta la situacion local, los
cédigos de practica y la normativa, y utilizar un cable
que cumpla estos requisitos.

Tabla 7: Resistencias de bobinado para motores de bombas de superficie

Motores de bombas de
superficie CS-F

Sistema PSk3

Resistencia de fase a fase [Q]

AC DRIVE CS-F 5,5 kW PSk3-7 1.4
AC DRIVE CS-F 7,5 kW PSk3-15 1.4
AC DRIVE CS-F 11 kW PSk3-15 0,8

Motores de bombas de
superficie CS-G

Sistema PSk3

Resistencia de fase a fase [Q]

AC DRIVE CS-G 5,5 kW PSk3-7 1,7
AC DRIVE CS-G 7,5 kW PSk3-9 1.3
AC DRIVE CS-G 11 kW PSk3-15 0,8
AC DRIVE CS-G 11 kW/4p PSk3-15 0,8
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Filtro de motor

Debido a los altas tensiones, la alta potenciay la
tecnologia de inversores de frecuencia variable
utilizados en los sistemas de bombeo solar, pueden
producirse picos de tensién que pueden tener un
efecto de envejecimiento en el aislamiento del
bobinado del motor. Para mitigar este efecto, es
habitual utilizar un filtro entre el controlador PSk3y
el motor.

El nivel de deterioro acelerado depende
principalmente de la longitud del cabley de la
tension de entrada de corriente continua. El uso de
un filtro reduce la tensién en el motor. El filtro debe
conectarse directamente en las conexiones del
motor de salida del controlador (U,V,W).

LORENTZ recomienda el uso de filtros de motor.

Puede encontrar mas informacién sobre los filtros de
motor en la "Base de conocimientos" de PartnerNET.

NOTA - el dimensionamiento

de los cables en los informes de
dimensionamiento LORENTZ COMPASS
tiene por base cables estandar validos
hasta una temperatura ambiente de

30 °C. El instalador debe comprobar si,
debido a las condiciones ambientales, la
instalacién requiere un diametro de cable
mayor.

Conducto eléctrico

Se recomienda el uso de un conducto eléctrico.
Recomendamos el uso de un conducto eléctrico
(tuberia) para proteger el cableado exterior de las
inclemencias del tiempo, de las actividades humanas
y de los dafios causados por los animales. Si no
utiliza un conducto, utilice un cable resistente y de
alta calidad para exteriores.

7.4.1.5 Cableado de los accesorios de la bomba

PRECAUCION - No deje nunca

que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco dafara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ requiere

una proteccion contra el funcionamiento
en seco para cada sistema de bombeo.

Terminales 1y 2 (Sonda de pozo)

Para evitar que la bomba se dafie por el
funcionamiento en seco, conecte un interruptor de
proteccién de bajo nivel adecuado a los terminales
1y 2.Sino se necesita proteccién contra el
funcionamiento en seco, aflada un cable de puente
entre estos dos terminales.

Terminales 3y 4 (Interruptor remoto)

Conecte cualquier tipo de interruptor externo para
el control remoto del controlador. Para que la bomba
funcione, el interruptor debe estar cerrado (NC). Si
no se utiliza ningun interruptor, los terminales n.° 3

y 4 deben conectarse con un cable de puente (ajuste
de fabrica).

Terminales 5y 6 (Medidor de agua)

Instale un medidor de agua en la tuberia y conéctelo
alos terminales 5y 6. La salida del medidor de

agua debe tener una sefial de impulso. El tiempo
entre dos impulsos no debe superar los 5 minutos.

El controlador puede manejar impulsos con una
frecuencia de hasta 1 Hz. Seleccione un medidor de
agua adecuado al caudal previsto. El caudal se puede
visualizar con el software LORENTZ Assistant.

Terminales 7y 8 (Entrada analégica 1) /9y 10
(Entrada analdgica 2)

Se puede conectar cualquier sensor adecuado para
una tensién de alimentaciéon de 24 V CC, un rango
de corriente (sefial) de 4 - 20 mAy una impedancia
de carga de 100 Q, por ejemplo, sensor de presion
LORENTZ o sensor de nivel de liquido LORENTZ.

A continuacion, el sensor debe configurarse en
LORENTZ Assistant.

Si se utiliza un cable apantallado (recomendado),
conecte el apantallamiento a los terminales de
sujecién suministrados.

Terminales 11, 12, 13 (Relé)

Se trata de una salida sin tensién que puede
configurarse en LORENTZ Assistant para controlar
dispositivos de terceros. El relé dispone de NC
(«normalmente cerrado»)y NO («normalmente
abierto»).

Sielrelé no estd activado NCy COM estan
conectados.

Si el relé estd activado, NO y COM estan conectados.

iADVERTENCIA! No conecte ninguna
tension superiora250 VCAo30VCCa
ninguno de los terminales. La corriente
maxima permitida que pasa por el relé
esde2A.

Terminales 14, 15, 16 (Sensor de agua)

Conecte un sensor de agua para detectar la
presencia de agua. Suele instalarse en el lado de
succién de las bombas de superficie para protegerlas
contra el funcionamiento en seco. Si no se conecta
ningun sensor de agua, debe instalarse un cable

de puente entre los terminales 15y 16 (ajuste de
fabrica).

El sensor puede ser del tipo resistivo, que tira de la
sefial en caso de deteccién de agua.
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También es posible conectar un sensor de agua
activo, que necesita una fuente de alimentacion. La
alimentacion puede tomarse del terminal 14 (24 V)
y referenciarse al pin 16 (GND). La corriente maxima
permitida para la alimentacién del sensor es de

20 mA.

Para la instalacién de un sensor de deteccion de
agua LORENTZ (tipo resistivo), retire el cable de
puente entre los terminales 15y 16. Conecte el
sensor a estos bornes (la polaridad es irrelevante).
Otros sensores de deteccién de agua pueden
requerir una conexion diferente.

Terminales 17y 18

Conecte el médulo Sun Sensor de LORENTZ. Este
médulo fotovoltaico se utiliza para medir la radiaciéon
solar y permite establecer los valores de arranque

y parada de la bomba en funcién de la radiacion.
Esta configuracion solo puede realizarse a través
LORENTZ Assistant.

iADVERTENCIA! No se recomienda
conectar/cambiar un sensor mientras

el motor esta en marcha. No conecte
fuentes con una tensién superior a 24

V CC.

7.4.1.6 Panel solar del SunSensor

fﬁ iADVERTENCIA! para evitar

multiples arranques de la bomba en
condiciones de poca luz, el médulo
SunSensor debe instalarse y configurarse
de acuerdo a los datos de COMPASS.

Los arranques multiples debidos a un
SunSensor mal configurado pueden
provocar un mayor desgaste mecanico

y dafar la bomba. Estos dafios estan
excluidos de la garantia.

Ly
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El controlador PSk3 se suministra con un pequefio
modulo fotovoltaico especial de 1,5 Wp (precableado
para la conexién). Este médulo fotovoltaico se utiliza
para medir la radiacion solar y permite establecer
los valores de arranque y parada de la bomba en
funcién de la radiacion. Esta configuracién solo
puede realizarse a través de LORENTZ Assistant.
(Consulte LORENTZ partnerNET y el manual de
LORENTZ Assistant).

iADVERTENCIA! No utilice ningtin
otro médulo FV diferente al
suministrado o el controlador PSk3
podria resultar dafiado.

Monte el médulo FV del Sun Sensor con la misma
alineacién que el arreglo solar que alimenta el
sistema de bombeo. Por ejemplo, si el arreglo

solar estd inclinado en un angulo de 20°, el

panel fotovoltaico para el Sun Sensor debe tener
exactamente la misma inclinacién. Puede asegurarse
de ello montando el médulo FV en el marco del
arreglo de médulos FV. Tenga en cuenta la polaridad
correcta.

iADVERTENCIA! La conexién del
panel Sun Sensor en tension inversa
provocara dafios en el controlador.

iADVERTENCIA! No debe superar
los valores maximos de tensién o
corriente de ninguna parte del sistema.

Consulte la seccion "9 Instalacién de accesorios
para bombas" en la pagina 71 para obtener mas
informacion sobre los accesorios disponibles y
consulte los manuales del producto en partnerNET.

7.4.2 Cableado del controlador para el
funcionamiento hibrido

/N

A\

A\

iADVERTENCIA! No desmonte el
controlador mientras esté conectado a la
red eléctrica. Antes de realizar cualquier
actividad de instalacién, mantenimiento
o inspeccion, espere al menos CINCO
MINUTOS después de haber desconectado
la alimentacién del controlador.

NOTA - El PSk3 puede ser alimentado
por energia solar o por una fuente de
CA. Esto puede llevar a una interaccion
de ambas fuentes, especialmente si

el sistema no esta bien instalado. Hay
que tener especial cuidado al instalar
el controlador PSk3 en configuracion
hibrida. Lea atentamente los siguientes
capitulos.

PRECAUCION - Este producto puede
provocar corriente con un componente
de corriente continua. Cuando se utiliza
un dispositivo de proteccion de corriente
residual (RCD) o de monitorizacién (RCM)
para la proteccion en caso de contacto
directo o indirecto, solo se permite

un RCD o RCM de tipo B en el lado de
alimentacion de este producto.

7.4.2.1 General

Cuando el controlador funciona en modo hibrido,
estd combinando la energia solary la corriente
alterna. Por ello, ambas fuentes de energia estan
conectadas galvanicamente, lo que significa que
siempre deben desconectarse de forma segura
durante la instalacion o el mantenimiento.

Para poder utilizar ambas fuentes de energia en
modo hibrido, la tensién fotovoltaica (Vmp real)
debe ser mayor que la tensién de entrada de CA
después de haber sido rectificada internamente a
CC.

Tensién de entrada Vmp real minimo del

de CA Generador FV
380V AC 535V DC
400V AC 565V DC
460V AC 650V DC
480V AC 680V DC

Para la instalacién de un sistema hibrido, antes de
proceder, asegurese de haber completado los pasos
en la seccién "7.4.1 Cableado del controlador solo
para energia solar" en la pagina 29

7.4.2.2 Instalacién eléctrica

Los instaladores tienen la obligacién de instalar
correctamente los componentes de CA, como el
cable, el disyuntor/interruptor (breaker) de CAy los
fusibles de CA. La instalaciéon debe cumplir con los
requisitos y condiciones locales de instalacion.

Dependiendo de los pardametros de la instalacién

y del tamafio del sistema, podria no ser posible
instalar un RCD o RCM, ya que las corrientes de

fuga normales podrian provocar disparos en el
funcionamiento normal. Si se requiere el uso de un
RCD, el instalador debe tener cuidado de instalar una
solucion personalizada de acuerdo con las normas
locales.
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7.4.2.3 Corriente de entrada y arménicos
Debido a su funcionamiento como rectificador,
la entrada de CA del PSk3 toma una corriente no
sinusoidal (corrientes armodnicas) de la fuente de
alimentacion. Esto aumenta ligeramente el valor
de la corriente maxima en comparacién con las
corrientes sinusoidales puras.

El valor absoluto de la corriente depende de la
impedanciay la tension de la red. El célculo de los
datos técnicos en la seccién"4.2 Datos técnicos del
controlador PSk3" en la pagina 12 se ha realizado
sobre la base de una red trifasica de 400 V con una
impedancia de red relativamente baja (red potente).

Si conecta el PSk3 a un generador
sobredimensionado o a una red potente, puede
consumir una corriente RMS méaxima de hasta 30 A
por fase (véase la seccién "4.2 Datos técnicos del
controlador PSk3" en la pagina 12), al alimentar un
motor de 11 kW a plena potencia.

Todos los componentes de la instalaciéon deben estar
dimensionados en funcién de este valor maximo de
corriente.

Si esta conectado a una red publica en la que existen
requisitos relativos a las distorsiones armonicas
maximas, es posible que tenga que instalar filtros en
la entrada de CA del PSk3 para cumplir los requisitos
de las normas locales. La instalacion de filtros
también reduce la corriente RMS que el controlador
PSk3 toma de la fuente de CA. Puede encontrar

mas informacién sobre filtro de lineay carga en
partnerNET.
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7.4.2.4 Cableado

Los siguientes tamafios de cable son
recomendaciones minimas segun el tamafio del
sistema PSk3 que se utilice.

Tabla 8: Tamafios de cable minimos recomendados

Sistema PSk3 Cable de entrada

de CA
PSk3-7 2,5 mm2/AWG 14
PSk3-15 6 MM2/AWG 10

Conforme a los datos técnicos del controlador,

para la seleccion del cable, deben aplicarse las
normas técnicas del pais de instalacién y tener en
cuenta la longitud del cable, la temperaturay el tipo
de instalacion. Las secciones de los conductores
especificadas en la tabla son las minimas. Para
obtener mas informacién sobre la corriente alterna
maxima de entrada, puede consultar en la seccién
"4.2 Datos técnicos del controlador PSk3" en la
pagina 12.

Los valores de la tabla son para temperaturas
ambiente de hasta 30 °C. Si se esperan temperaturas
mas altas, utilice el siguiente tamafio de cable mas
grande.

Aseglrese de que todos los terminales estan
apretados.

7.4.2.5 Fusibles

El PSk3 no incluye fusibles de CA. El suministro de
entrada de CA debe estar equipado con un fusible
adecuado. Consulte la "Tabla 2: Datos técnicos del
controlador PSk3" en la pagina 12, donde se

indica la corriente nominal de entrada de CA basada
en una red trifasica de 400 Vy no debe superarse.
Para todos los tamafios de controladores PSk3

se recomiendan los tipos de fusibles «gR» 0 «gS».
Para el PSk3-7, la corriente nominal de los fusibles
debe ser de 20 A; para el PSk3-15, la corriente
nominal de los fusibles debe ser de 35 A. En caso

de que la tensién de alimentacién de CA disponible
localmente sea superior a 400V, los fusibles
utilizados deben cumplir con la tensién mas alta. Los
valores nominales de corriente para cada tipo de
controlador son validos también para tensiones mas
altas como 400 V.

Disyuntor de circuito (Circuit breaker)

El PSk3 no incluye un fusible de CA ni un disyuntor.
Se requiere un dispositivo de desconexién manual
para aislar el PSk3 de la fuente de CAy permitir la
instalacion y el mantenimiento.

Razones para activar el disyuntor de CA:

- Cuando se realizan trabajos en el controlador
(instalacidon o mantenimiento).

- Cuando se realizan trabajos en el panel solar (abrir
adicionalmente el interruptor de desconexion de

CQ).

- Cuando se realizan trabajos en el motor.

7.4.2.6 Operacion de lared
El PSk3 ha sido disefiado para trabajar con un rango
de tensiéon de red de 3802480V +/- 10 % y un rango
de frecuencia de 45 a 65 Hz.

Antes de conectarse alaredy durante el
funcionamiento, el PSk3 supervisa el rango de
tension de la red y se conecta si la tensién de la red
esta dentro del rango.

Si se producen fluctuaciones de tensién debido
aunared inestable, el PSk3 no se conectara o
interrumpird su funcionamiento, ya que una red
inestable puede dafiar los componentes de PSk3.

Figura 13: Controlador PSk3 para la conexién del
funcionamiento hibrido, vista superior

A\

Entrada de CA
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NOTA -si el controlador se instala
en un entorno con una red inestable,
el controlador se apagara o ni siquiera
se pondra en marcha para proteger sus
componentes de posibles dafios.

NOTA -si se utiliza el controlador en

funcionamiento hibrido, el arreglo solar
no debe estar conectado a tierra.

Conector SmartStart

Tierrade CA

T
©
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7.4.2.7 Otras consideraciones

Como la fuente de CAy la solar estan acopladas
galvanicamente entre si, es importante desconectar
siempre ambas fuentes si hay que realizar la
instalacién o el mantenimiento en el lado de CAo
de CC.

Si estd trabajando en las lineas de alimentacién de
CA, tenga cuidado de que las lineas de alimentacion
de CC estén desconectadas. Si esta trabajando en las
lineas de corriente continua, las lineas de corriente
alterna deben estar desconectadas por razones

de seguridad. Se recomienda colocar un mensaje
advertencia a los componentes de su instalacién, por
ejemplo, a un PV Disconnect instalado.

Durante la noche, es posible que haya tension

en el arreglo solar. Esta tensién se induce
parasitariamente si el controlador esta conectado a
la CA durante la noche.

fﬁ iADVERTENCIA! Tenga cuidado

con la tension peligrosa en el arreglo
fotovoltaico, incluso por la noche.

7.5 Puesta a tierra

7.5.1 ;Por qué es necesaria la puesta a tierra?

La puesta a tierra es obligatoria para proteger a los
usuarios de descargas eléctricas potencialmente
mortales. También protege contra la carga eléctrica
0 un cortocircuito en el interior del aparato. Esto

se consigue mediante abrazaderas, pernos u

otros medios mecanicos para proporcionar una

via de conexioén a tierra eficaz que garantice un
funcionamiento seguro en todo momento.

La puesta a tierra también es importante para el
sistema de proteccion contra rayos. En general, esta
pensado para los rayos indirectos y los potenciales
eléctricos inducidos durante el funcionamiento del
sistema de bombeo.

7.5.2 ;:C6mo hacer la puesta a tierra?

Una conexién de proteccién a tierra para el
controlador debe estar conectada al tornillo de
tierra. El terminal PE derecho, junto a las fases
del motor (U, V, W), es para el cable de tierra de
proteccion del motor.

7.5.3 Fuente de tierra insuficiente

En caso de que la toma de tierra sea
inadecuada, se puede utilizar una varilla de
conexion a tierra. Se debe colocar una varilla
de perfil de conexién a tierraaunos 4-5m (13
- 16 ft) como maximo del controlador. El cable
no debe soportar ninguna carga mecanica. La
varilla debe estar completamente enterrada
en el suelo (0,5 m/1,5 ft por debajo del nivel del
suelo). Debe consultar las normas y requisitos
locales. El cable de puesta a tierra debe ser un
cable de cobre con una seccion transversal no
inferior a 16 mm?2 (AWG 6).

Figura 14: Conexioén a tierra del controlador

U Varilla de
conexioén atierra

Cable de conexién
atierra

Instalacién del controlador
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Figura 15: Montaje del cable de tierra en la carcasa del controlador

Tornillo para conexion a

Arandela

tierra enla carcasa del
controlador

Cable

Arandela dentada
Arandela

Tuerca

Figura 16: Montaje del cable en la varilla de conexién a tierra

Tuerca

Arandela
Arandela dentada
Cable

Arandela de cable
Tornillo

8 Instalaciéon de la bomba

8.1 Instrucciones generales

iADVERTENCIA! Todas las
conexiones eléctricas deben ser

realizadas nicamente por expertos
cualificados.

iADVERTENCIA! Antes de iniciar
cualquier trabajo en la bomba/motor,
asegurese de que la alimentacion
eléctrica esté desconectada y que no
pueda conectarse accidentalmente.

PRECAUCION - Antes de iniciar

el montaje, asegtirese de que se han
entregado todas las piezas y no se han
dafiado durante el transporte.

Para las bombas de superficie:

iADVERTENCIA! Las bombas PSk
CS NO deben sumergirse en el agua ni
someterse a la lluvia o al goteo de agua.

iADVERTENCIA! sila bomba se
instala en una zona himeda, se debe
proporcionar una ventilacién y aireacién
eficaces para evitar la condensacién.

iADVERTENCIA! cuando se
instala en espacios muy pequefios,
la refrigeracién natural puede

ser insuficiente. Tenga en cuenta
la ventilacién para no superar la
temperatura maxima del entorno.

iADVERTENCIA! La bomba puede
calentarse durante su funcionamiento.

La bomba no debe instalarse sobre
superficies combustibles. Deben utilizarse
superficies incombustibles resistentes,
por ejemplo, superficies de piedra o de
concreto.

Instalacion de la bomba

8.1.1 Dimensionamiento de tuberia

Los sistemas de bombeo LORENTZ son
extremadamente eficientes. Es importante mantener
esta eficiencia en todo el sistema. Una de las
principales razones de la pérdida de eficiencia son
las pérdidas de presién en las tuberias. Aseglrese

de haber incluido las pérdidas de presion de las
tuberias durante el proceso de dimensionamiento de
su sistema.

Considere en implementar un disefio de tuberia
inteligente desde el principio. Si es posible, utilice
tuberias HDPE de alta calidad. Si no esta seguro de la
resistencia de sus tuberias, péngase en contacto con
el fabricante de las mismas.

PRECAUCION - consulte cOMPASS
o una tabla de dimensionamiento de
presion en las tuberias para determinar
el tamaiio correcto. Sobredimensione la
tuberia para reducir la pérdida de carga.

PRECAUCION - para el calculo de
las pérdidas de carga, la longitud de la
tuberia de succién y de la de salida deben
ser consideradas.

PRECAUCION - Haga funcionar la
bomba solo cuando esté completamente
prellenada de agua (bombas de
superficie). Las bombas sumergibles
deben estar completamente sumergidas.
Esto significa que no debe haber aire en
las tuberias.

PRECAUCION - En el caso de las
bombas de superficie, deben evitarse

los bloqueos de aire en la tuberia de
succion. Evite los codos agudos de 90° y
los adaptadores de tamafio de tuberia
agudos (véase también la "Figura 17:
Evitar bloqueos de aire en las tuberias"
en la pagina 50 y la "Figura 18: Evitar los
codos agudos de 90° y los adaptadores de
tamafo" en la pagina 50).

PRECAUCION - cuando utilice
tuberias de plastico, debe utilizar una
cuerda de seguridad.
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Para bombas de superficie:

Figura 17: Evitar bloqueos de aire en las tuberias

-
v

Figura 18: Evitarloscodosagudosde90°ylosadaptadoresde

G
v

8.1.2 Empalme de cables

Para conectar el cable del motor con una extensién
de cable hay que unir los extremos del cable con un
kit de empalme.

Es muy importante que los empalmes estén
completamente sellados, ya que de lo contrario la
humedad podria provocar un cortocircuito. Esto
dafiaréd el sistema de bombeo.

Para obtener mas informacién sobre la conexién de
los extremos de los cables con un kit de empalme,
consulte el manual de «<empalme de cables
sumergibles» que se incluye en el paquete del kit de
empalme.

PRECAUCION - Los fallos en los
empalmes de los cables son una fuente

comtuin de errores. Compruebe que el
empalme ha sido bien realizado.

PRECAUCION - un mal empalme
puede daiar el controlador o la bomba.
Estos dafios estan excluidos de la
garantia.

8.2 Bombas sumergibles

8.2.1 Disposicién del sistema: Bombas sumergibles

f’i PRECAUCION - Este grafico es un

ejemplo de diagrama de disposicién del
sistema de bombeo y solo tiene como
finalidad facilitar su comprensién. Para la
instalacién y el cableado del sistema, lea
y siga las instrucciones detalladas en este

manual.
Generador Médulo
fotovoltaico SunSensor

PV Disconnect

Varilla de conexién a tierra

Kit de empalme

Sonda de pozo

Sensor de nivel de liquido

PV Protect |Controlador

Instalacion de la bomba

Interruptor remoto
(interruptor de
flotador)

PSk3

L Sensor de presion
Medidor de agua

Cuerda de seguridad

Bomba sumergible

Camisa de refrigeraciéon
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El motor sumergible viene lleno de agua de
fabrica; no obstante, antes de su instalacién, debe
comprobarse el llenado del motor.

El motor debe llenarse en posicién vertical (con
el acoplamiento hacia arriba; véase la "Figura 19:
Orificio de llenado, ventilacién y drenaje" en la
pagina 52.

Para llenar el motor con agua, retire el tornillo

de llenado y ventilacién. Llene el motor con

agua potable limpia hasta que el agua salga
continuamente por el orificio de ventilacién, sin que
haya burbuijas.

NOTA- No llene el motor utilizando una
fuente de alta presién, como un grifo o
una manguera, ya que esto provocara la
formacién de burbujas no deseadas.

Para rellenar el motor, abra los tornillos de llenado,
ventilacién y drenaje para permitir que el agua salga
por el orificio de drenaje. Cierre el tornillo de drenaje
y llene el motor con agua potable limpia como se ha
descrito anteriormente.

Figura 19: Orificio de llenado, ventilacién y drenaje

Orificio de
Orificio de llenado

ventilacién

Orificio de
drenaje

8.2.2 Cableado de la bomba

PRECAUCION - No deben
instalarse interruptores de desconexién
entre el motor y el controlador de la
bomba. Conectar el cable del motor al
controlador encendido podria dafiarlo

irremediablemente. Estos dafios estan
excluidos de la garantia.

PRECAUCION -si los cables de la
bomba estan en el orden incorrecto, el
motor funcionara al revés y la bomba

no funcionara correctamente. Podrian
producirse dafos. Compruebe la direccién
antes de instalar la bomba. El sentido
correcto es el contrario a las agujas del
reloj cuando se ve desde arriba.

PRECAUCION - no deje nunca

que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco dafiara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ exige una
proteccion contra el funcionamiento en
seco para todos los sistemas de bombeo
sumergibles.

Los cables del motor de la bomba tienen una marca
que ayuda realizar un cableado correcto. Conecte los
cables siguiendo esta secuencia:

= U Cable del motor fase 1
LA Cable del motor fase 2
- W Cable del motor fase 3
= @ GND

La bomba sumergible debe estar sumergida en

el agua antes de comprobar el sentido de giro
correcto. El sentido de giro correcto de las bombas
sumergibles es el contrario a las agujas del reloj,
visto desde arriba. También esta etiquetado con una
flecha en el extremo de la bomba.

Bombas centrifugas:

Verificacion del sentido de giro tras la instalacion de
labomba sumergible:

(1) Conecte la bomba al controladory a la fuente de
alimentacion.

(2) Pongaen marchalabombay compruebe el
caudal suministrado.

(3) Detengala bomba, desconecte la alimentacién
eléctricay cambie dos de los cables trifasicos

(4) Vuelva a poner en marcha la bombay
compruebe el caudal suministrado.

(5) Detengala bomba, desconecte la alimentacién
eléctricay compare los caudales de los puntos 2
y 4. El cableado con mejor caudal tiene el sentido
de giro correcto.

Figura 20: Ejemplo de bombas sumergibles LORENTZ
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8.2.3 PSk3 Medicién de la resistencia

Se recomienda verificar el bobinado y la resistencia
del aislamiento antes de conectar la bomba al
controlador. En el caso de una bomba sumergible, se
deben realizar estas mediciones ANTES DE bajar la
bomba al pozo.

iADVERTENCIA! Antes de iniciar
cualquier trabajo en el sistema de
bombeo, asegurese de que el suministro
eléctrico esté desconectado y que no
pueda conectarse accidentalmente.

Para medir la resistencia del bobinado y del
aislamiento, desconecte todos los cables del

motor del controlador. Es necesario un multimetro
de buena calidad para medir la resistencia de

fase a fase con una precision del primer decimal

(«0,1 Ohm»). También es aconsejable tener en cuenta
la resistencia de los cables del multimetro cuando se
miden valores muy bajos:

= Mantenga las puntas del multimetro juntasy
anote el valor.

= Reste siempre este valor de las mediciones de la
resistencia del motor.
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Resistencia del bobinado

(1) Ponga el multimetro en «medicién de
resistencia» y seleccione el rango de medicién
mas bajo.

(2) Todos los motores PSk3 son motores trifasicos.
Mida la resistencia de fase a fase: 1-2, 2-3, 3-1.
Aseglrese de que hay un buen contacto entre
las sondasy el cable.

(3) Ladesviacion entre las fases debe estar dentro
del 10 %. Si la desviacién es demasiado alta,
probablemente se deba a un cable sumergible
dafiado o un empalme de cable defectuoso.

(4) Elvalor absoluto estd formado por la resistencia
del bobinado del motory el cable sumergible.
La resistencia del cable sumergible depende de
su longitud y tamafio. Para el cable de cobre,
los valores de la "Tabla 9: Resistencia del cable
del motor" en la pagina 54y en la "Tabla
10: Resistencias del motor para motores de
bombas sumergibles" en la pagina 55 pueden
utilizarse como aproximacion.

Tabla 9: Resistencia del cable del motor

o
2,5mm2/13 AWG 0,82
4 mm2/11 AWG 0,51
6 mm2/9 AWG 0,34
10 mm2/7 AWG 0,20
16 mm2/5 AWG 0,12

Ejemplo:

= Motor:
ACDRIVESUB6"7,5kW > 1,8Q
= Cable del motor:
150my6mm? - 0,25Q/100m

Calculo de la resistencia fase a fase prevista:

=1,80Q+2x150mx0,250/100m
=1,80+2x%x0,375Q
=1,8Q+0,75Q

=2,550Q

=~2,6Q

Los valores reales medidos pueden ser diferentes, y
dependen del equipo de mediciény de los materiales
utilizados. Esto es solo una aproximacién.
Resistencia de aislamiento

Utilice un megéhmetro a 500-1.000 V.

Mida cada fase a tierra. Conecte una de las puntas
alafasey sujete la otra a la tuberia o, si se utilizan

tuberias de pléstico, al cable de tierra.

Sila resistencia de aislamiento es inferior a 0,5 MQ,
debe comprobarse si el cable del motor esta dafiado.
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Tabla 10: Resistencias del motor para motores de bombas sumergibles

Motores para bombas

Sistema PSk3

Resistencia de fase a fase [Q]

sumergibles
AC Drive Sub 6" 5,5 kW PSk3-7 2,4
AC Drive Sub 6" 11 kW PSk3-15 1,3

8.2.4 Preparacion de la instalacién

Para bajar la bomba al pozo se necesita una
gruda o un montacargas. También necesitara
dos abrazaderas y cuerdas para levantar los
componentes.

Todas las piezas deben ser lo suficientemente
resistentes para soportar el peso de la bomba, el
motor, el cable del motor y el sistema de tuberias.

También podria ser Util bajar una bomba ficticia al
pozo antes de bajar la bomba real para asegurarse
de que el orificio estd completamente libre y
labomba puede deslizarse en el orificio sin
obstrucciones.

iADVERTENCIA! Antes de iniciar
cualquier trabajo en la bomba/motor,
asegurese de que la alimentacion
eléctrica esté desconectada y de que no
pueda conectarse accidentalmente

iADVERTENCIA! No se sitte nunca

bajo cargas suspendidas.

ﬁ PRECAUCION - Antes de iniciar

el montaje, aseguirese de que se han

entregado todas las piezas y de que no se

han dafiado durante el transporte.

A\

PRECAUCION - preste atencién a la
etiqueta del motor si el liquido del motor
necesita ser revisado o rellenado, o si el
motor necesita ser llenado por completo.

PRECAUCION - Tenga cuidado de
no doblar la bomba, particularmente,
con las bombas de mayor nimero de
etapas. Aseglrese de que la bomba no
se apoye nunca en el cable del motor, de
que el cable no se atasca ni se dafia con
salientes afilados y de que el cable no
sufre tirones en la entrada del motor.
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Durante el proceso de descenso de la bomba al
pozo, el cable del motor debe fijarse correctamente
a la tuberia; véase la "Figura 21: Fijacion del cable
del motor en una juntay una tuberia estrecha" en la
pagina 56

Si se utiliza una tuberia de plastico, hay que tener en
cuenta el estiramiento longitudinal de la tuberia bajo
carga, dejando un espacio suficiente entre la tuberfa
y el cable.

El cable debe fijarse con cinta adhesiva resistente al
agua. Es una buena practica de instalacion formar
un anillo con el cable del motor cerca de labomba
y repetirlo cada 40 m (130 ft) a lo largo de la tuberia
ascendente. Esto mantendra cualquier fuerza
tensora lejos del cable del motor.

Para alargar el cable del motor, consulte la seccién
,"8.1.2 Empalme de cables" en la pagina 50.

Redondee los bordes de la brida para evitar que

se dafie el cable. No fije el cable con fuerza. Deje
espacio para que las tuberias se expandan. El cable
tiene que fijarse cada 3 m.

NOTA - Medir y anotar las distancias
entre las fijaciones ayudara a bajar la

bomba a la profundidad adecuada.

Figura 21: Fijacion del cable del motor en unajuntay
una tuberia estrecha

Cinta

3m

8.2.5 Profundidad de instalacion

Aseglrese de que la unidad de bombeo esta
suspendida correctamente y no esta en contacto con
la arenay el lodo del fondo del pozo. Se recomienda
instalar la bomba por encima de la zona del filtro

(= zona de entrada de agua) del pozo para mantener
bajo el contenido de arena en el agua y asegurar una
refrigeracion adecuada del motor; véase también la
"Figura 22: Profundidad de instalacién" en la pagina
57.

PRECAUCION - La bomba debe estar
completamente sumergida. No deje
nunca que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco dafiara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ prescribe
una proteccion contra el funcionamiento
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8.2.6 Extraccion

Para retirar el sistema de bombeo, haga lo mismo
que durante la instalacién pero en orden inverso. Al
retirar la bomba, las tuberias estaran llenas de agua
y serdn mas pesadas.

PRECAUC|6N - Al sacar el sistema

de bombeo del pozo, las tuberias estaran
llenas de agua. Esto provoca un peso
adicional.

En la tabla siguiente puede ver el peso adicional del
agua por metro de longitud de la tuberia.

Tabla 11: Peso adicional por metro de tuberia

en seco para cada sistema de bombeo. E':th:; g8 Peso adicional
PRECAUCION - si la bomba no cuelga . Kg/ b/ft
por encima de la zona del filtro, debera fin] Tkg/m] [ ]
utilizarse una camisa de refrigeracion.
2 2,0 14,5
igura 22: Profundidad de instalacion
| 2,5 3,2 231
sl
9 7]
7110 3 46 33,3
|——] O
—
n
— \vd
4 8,2 59,3
=52 :
\ 5 12,7 91,9
o~ ™
— —
6 18,4 1331
L1: Profundidad de instalacién
L2: Profundidad maxima de inmersién =150 m
| L4 L3: Profundidad minima de inmersién=1m
I L4: Distancia al filtro
r— Filtro L5: Profundidad hasta el nivel mas alto de agua
Lé: Profundidad hasta el nivel mas bajo de agua
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8.2.7 Instalacién PRECAUCION - cuando coloque la Figura 27: Conexién de la bomba con el motor
Para conectar la bomba y el motor hay que colocar La rosca de la primera seccién de la tuberia tuberia en la bomba, jsujete la bomba
el motor con las abrazaderas en la perforacion para ascendente que se va a enroscar en la bomba no solo por la camara superior!
fijarlo; véase también la "Figura 23: Motor en la debe ser mas larga que las roscas de la tuberia;
perforacion” en la pagina 58 véase también la "Figura 25: Profundidad de
instalacién de la primera pieza de tuberia" en la
Aseglrese de que las abrazaderas descansan sobre pagina 58. Figura 26: Cémo sujetar la bomba

una estructura de soporte suficientemente estable,
por ejemplo, la tuberia del pozo. Si la estructura no

es lo suficientemente fuerte para soportar el peso,
habra que construir una estructura de soporte Figura 24: Premontaje de la bomba

adecuada para el proceso de instalacién.

Atornille la primera pieza de la tuberia en la bomba e
instale una segunda abrazadera en la tuberia; véase
también la "Figura 24: Premontaje de la bomba" en la
pagina 58.

PRECAUCION - Asegurese de que
el cable del motor esta fuera de las
abrazaderas; de lo contrario, el cable
podria sufrir dafios.

NOTA - conecte la abrazadera
directamente debajo de la brida para

dejar algo de espacio para el montaje de
los pernos.

Bien

Si se utilizan juntas roscadas en lugar de bridas,
estas deben encajar entre si para garantizar que no

se aflojen cuando estén sometidas a la reaccion de Figura 25: Profundidad de instalacion de la primera
par de torsién causada por el arranquey la parada pieza de tuberia
de la bomba.
ES Figura 23: Motor en la perforacion .
Bien

2
L

I_ J Mal

Mal

Baje la bomba con cuidado sobre el motor y fijelo
con los tornillos suministrados. Es muy importante
evitar impactos fuertes cuando monte la bomba en
el motor.
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PRECAUCléN - El impacto entre la

bomba y el motor puede daiiar el sistema
de bombeo.

PRECAUCION -& acoplamiento
NEMA del motor y de la bomba debera
estar LIMPIO cuando la bomba se monte
en el motor.

Para una correcta conexion, preste atencién a la
siguiente tabla con los pares de torsién. Los tornillos
deben apretarse en diagonal.

Tabla 12: Pares de torsién para la conexién bomba/
motor

Par de torsion et
Bomba/Motor [Nm] torsion
[Ib x ft]

M8 18 13

M12 70 52

M16 150 110

Cuando la bomba y el motor estén montados,
levante un poco la unidad de bombeo y retire

la abrazadera inferior del motor. Ahora, baje la
bomba con cuidado hacia la perforaciéon hasta

que la abrazadera de la tuberia superior se apoye
correctamente en la estructura de soporte. Tenga
cuidado de no permitir que la bomba golpee el lado
del pozo o podria causar dafios.

iADVERTENCIA! utilice siempre las
medidas de seguridad adecuadas (como
una cuerda de seguridad resistente) para
evitar que la bomba se deslice en el pozo
durante la instalacién.

Figura 28: Desmontaje de la abrazadera inferior

o
]
]

Ahora puede montar el siguiente tramo de

tuberia en la brida/conector de la anterior.

Utilice inicamente tornillos y material de sellado
adecuados. (Ver la "Figura 29: Conectar el siguiente
tramo de tuberia" en la pagina 61)

Figura 29: Conectar el siguiente tramo de tuberia

Después de conectar las dos tuberias, vuelva

a levantar todo el sistema de bombeo para
desmontar la abrazadera inferior situada sobre la
bomba. Este procedimiento debe seguirse para
cada tramo de tuberia hasta que la bomba haya
alcanzado la profundidad de instalacién deseada.

iADVERTENCIA! sino se levanta
la bomba antes de desmontar la
abrazadera, la bomba se hundira.
Esto podria causar lesiones graves

al instalador y dafios al sistema de
bombeo.
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Figura 30: Desmontaje de la abrazadera inferior

NOTA - preste atencién a las secciénes
"8.2.4 Preparacion de la instalacién" en
la pagina 55y "8.2.5 Profundidad de
instalacion" en la pagina 57.

8.2.8 Tuberias con rosca

Si se utilizan tuberias con rosca en lugar de brida, la
instalacion es basicamente la misma.

Las roscas deben sellarse con cinta de cafiamo o
teflon.

Aseglrese de que las roscas no queden flojas con el
tiempo.
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8.2.9 Caracteristicas adicionales

8.2.9.1 Cuerda de seguridad

Recomendamos el uso de una cuerda de seguridad
como seguro contra pérdidas. Si la tuberia se rompe
debido a los pares de arranque del motor, a un

peso excesivo, a la corrosién de la tuberia o auna
instalacion incorrecta, una cuerda de seguridad
puede evitar la pérdida total del sistema de bombeo
y los dafios en el pozo.

Elija una cuerda de seguridad que pueda soportar

el peso de toda la instalacién y el agua dentro de las
tuberias. El material de la cuerda debe ser resistente
al agua. Cerca de la boca del pozo, la cuerda debe
ser resistente a los rayos UV o estar protegida de la
luz solar.

PRECAUCION - No utilice una cuerda
de nailon. Se sabe que, con el tiempo, el
nailon acaba por absorber agua, lo que
debilita la cuerda.

8.2.9.2 Tuberias de plastico

Cuando las tuberias son lo suficientemente
resistentes, es posible utilizar tuberias de plastico.
Sino estd seguro de la resistencia de sus tuberias,

péngase en contacto con el fabricante de las mismas.

ser lo suficientemente resistentes como
para soportar todo el peso de la bomba,
el motor, el sistema de tuberias y el agua
de las mismas. También debe soportar la
presion del agua generada por la altura
dindmica total.

f} PRECAUCléN - Las tuberias deben

PRECAUCION - cuando utilice

tuberias de plastico, debe utilizar siempre
una cuerda de seguridad.

8.2.9.3 Camisa de refrigeracion

Todas las bombas sumergibles LORENTZ PSk3
han sido disefiadas para su uso con agua a una
temperatura entre 0 °Cy 30 °C.

La velocidad minima del liquido al pasar por el motor
esde0,16 m/s.

PRECAUCION - cuando no se

pueda alcanzar la velocidad del liquido
indicada, debera instalarse un camisa de
refrigeracién.

Para conocer el contenido maximo de arena

recomendado, antes de que se produzcan efectos
perjudiciales significativos, consulte la seccion "4.3
Requisitos técnicos de las bombas" en la pagina 13

Figura 31: Funcionamiento de una camisa de
refrigeracion

e 11111 .
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8.3 Bombas de superficie
Un contenido mas elevado provocara un desgaste
excesivo en la bombay reducira considerablemente
su vida util. Cualquier bomba bloqueada por la
accion de la arena dejara de estar cubierta por la
garantia.

fﬁ PRECAUCK')N - Este gréfico es un

ejemplo de diagrama de disposicién del
sistema de bombeo y solo tiene como
finalidad facilitar su comprensién. Para la
instalacion y el cableado del sistema, lea
y siga las instrucciones detalladas en este
manual.

Médulo
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flotador

Controlador
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Protect

*.

\\ Medidor de agua
Valvula
o! 18 \Sensor de presién
. Bomba de superficie
> o o~ Llenado

Sensor de deteccion de agua
Prefiltro
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Disconnect

Protector contra
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Interruptor de flotador
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8.3.1 Colocacion y base

Proteccién contra la lluvia y la intemperie - La
bomba esta equipada con una protecciéon del motor
de tipo IPX4. Si se instala en el exterior, la bomba
debe estar protegida de la lluviay de la luz solar
directa. Esto aumentar4 la durabilidad de la bomba.

PRECAUCION - Las bombas CS-Fy
CS-G no deben sumergirse en el agua ni
someterse a la lluvia o al goteo de agua.

PRECAUCION - sila bomba se
instala en una zona himeda, se debe
proporcionar una ventilacién y aireaciéon
eficaces para evitar la condensacién.

PRECAUCION - cuando se instala en
espacios muy pequeiios, la refrigeracién
natural puede ser insuficiente. Tenga en
cuenta la ventilacién para no superar la
temperatura maxima del entorno.

calentarse durante su funcionamiento.

La bomba no debe instalarse sobre
superficies combustibles. Deben utilizarse
superficies incombustibles resistentes,
por ejemplo, superficies de piedra o
concreto.

ﬁ PRECAUCION - La bomba puede

Base - Una flecha en la base de la bomba muestra la
direccion del caudal del liquido a través de la bomba.
Se recomienda instalar la bomba sobre una base de
concreto. La base debe estar nivelada y debe tener
como minimo 1,5 veces el peso de la bomba para
absorber las vibraciones, los golpes y la tensién.

Conexion de la bomba a la base - La fijacion de la
bomba a la base debe realizarse exclusivamente
mediante pernos o roscas (pasadores) de tamafio
adecuado para evitar cualquier movimiento de la
unidad de bombeo.

ﬁ PRECAUCION - La bomba debe

montarse en posicion vertical.

Figura 32: Ejemplo de bombas de superficie LORENTZ PSk3

Las bombas CS-G se suministran junto con una placa
base que debe montarse en la parte inferior de la
bomba. Utilice solo los tornillos que se suministran
con esta placa base y no instale esta bomba sin esta
placa base.

Espacio - Durante la instalacién, asegurese de que
hay suficiente espacio disponible para permitir el
posterior desmontaje de la unidad del motor. Se
recomienda tener al menos 1 m de espacio libre por
encima de la bomba.

8.3.2 Cableado del motor

8.3.2.1 Conexién del cable del motor

El motor de la bomba de superficie tiene una caja de
cableado que contiene los terminales de conexién
para las tres fases del motor.

El motor de la bomba dispone de terminales de
tornillo para conectar el cable del motor. Para una
conexién profesional y fiable, es necesario utilizar
terminales de cable para conectar el cable del motor
a los terminales de tornillo.

Las fases del motor estan etiquetadas con «U», «V»
y «W»,

PRECAUCION -El orden del cableado
influye en la direccién de rotacién del
motor. El sentido de giro correcto esta
marcado con una flecha adhesiva en la
bomba y el motor
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PRECAUCION - Compruebe el
sentido de giro de la bomba cuando la
instalacién del sistema esté terminada y
la bomba haya sido cebada con agua.

En caso de que el sentido de giro sea incorrecto,
intercambie dos de las tres fases del motor para
invertir el sentido de giro.

8.3.2.2 Medicion de la resistencia

Se recomienda comprobar el bobinadoy la
resistencia del aislamiento antes de conectar la
bomba al controlador. En el caso de una bomba de
superficie, estas mediciones deben realizarse ANTES
de poner la bomba en funcionamiento.

iADVERTENCIA! Antes de iniciar
cualquier trabajo en el sistema de
bombeo, aseglrese de que el suministro
eléctrico esté desconectado y que no
pueda conectarse accidentalmente.
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Para medir la resistencia del bobinado y del
aislamiento, desconecte todos los cables del

motor del controlador. Es necesario un multimetro
de buena calidad para medir la resistencia de

fase a fase con una precision del primer decimal

(«0,1 Ohmp»). También es aconsejable tener en cuenta
la resistencia de los cables del multimetro cuando se
miden valores muy bajos:

= Mantenga las puntas del multimetro juntasy
anote el valor. Reste siempre este valor a las
mediciones de resistencia del motor.

Resistencia del bobinado

(1) Ponga el multimetro en «medicién de
resistencia» y seleccione el rango de medicion
mas bajo.

(2) Todos los motores PSk3 son motores trifasicos.
Medir la resistencia de fase a fase: 1-2, 2-3, 3-1.
Asegurese de que hay un buen contacto entre
las sondas y el cable.

(3) Ladesviacion entre las fases debe estar dentro
del 10 %. Si la desviacién es demasiado alta,
probablemente se deba a un cable sumergible
dafiado o un empalme de cable defectuoso.

(4) Elvalor absoluto estd formado por la resistencia
del bobinado del motory el cable sumergible.
La resistencia del cable sumergible depende de
su longitud y tamafio. Para el cable de cobre,
los valores de la "Tabla 13: Resistencia del
cable del motor" en la pagina 66y la "Tabla
14: Resistencias de los cables del motor para
motores de bombas de superficie" en la pagina
67, pueden utilizarse como una aproximacion.

Tabla 13: Resistencia del cable del motor

Cable Resistencia [Q /100 m]
4 mm2/AWG 11 0,40
6 mm2/AWG 9 0,25
10 mm2/AWG 7 0,17
16 mm2/AWG 5 0,10
25 mm2/4 AWG 0,066
35mm2/2 AWG 0,047
50 mm2/1 AWG 0,033
70 mm2/2/0 AWG 0,023
95 mm2/3/0 AWG 0,018

Ejemplo:

= Motor:
ACDRIVE CS-F7,5kW > 1,4Q

= Cable del motor:
150my6mm?2 - 0,250Q/100 m

Calculo de la resistencia fase a fase prevista:

=1,4Q0+2x150mx0,250/100m
=1,4Q+2x%x0,375Q
=1,4Q+0,75Q

=2,15Q

=~2,2Q

Los valores reales medidos pueden ser diferentes, y
dependen del equipo de mediciény de los materiales
utilizados. Esto es solo una aproximacién.
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Resistencia de aislamiento

Utilice un megdhmetro a 500-1.000 V.

Mida cada fase a tierra. Conecte una de las puntas
alafasey sujete la otra a la tuberia o, si se utilizan

tuberias de plastico, al cable de tierra.

Si la resistencia de aislamiento es inferior a 0,5 MQ,
debe verificarse si el cable del motor esté dafiado.

Tabla 14: Resistencias de los cables del motor para motores de bombas de superficie

Motores de bombas de

superficie CS-F SliTate L

Resistencia fase a fase [Q]

AC DRIVE CS-F 5,5 kW PSk3-7 1.4
AC DRIVE CS-F 7,5 kW PSk3-9 1.4
AC DRIVE CS-F 11 kW PSk3-15 0,8

Motores de bombas de

superficie CS-G SH UL

Resistencia de fase a fase [Q]

AC DRIVE CS-G 5,5 kW PSk3-7 1,7
AC DRIVE CS-G 7,5 kW PSk3-9 1.3
AC DRIVE CS-G 11 kW PSk3-15 0,8
AC DRIVE CS-G 11 kW/4p PSk3-15 0,8

(4
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8.3.3 Instalacién y manejo

Manejo - Al levantar la bomba CS-F utilice los
cancamos de la carcasa del motor. Las bombas
CS-G deben ser levantadas por la base. Utilice los
cancamos para estabilizar la bomba; vea también
abajo la ,Figura 33: Manejo/elevacién de la bomba“.
Se recomienda utilizar correas de elevacion
adecuadas.

Figura 33: Manejo/elevacién de la bomba

Figura 34: Prefiltro

Caudal no
filtrado
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Sistema de tuberias - A fin de reducir el ruido y
las vibraciones, aconsejamos que se utilicen juntas
de expansion de tuberias cerca de la bomba, tanto
en la entrada como en la salida, (véase también la
"Figura 35: Juntas de expansion de tuberias" enla
pagina 68). Se recomienda instalar una vélvula de
compuerta en la tuberia de aspiracién y descarga
cerca de labomba para evitar el vaciado de la tuberia
durante la limpieza (por ejemplo, de los filtros), la
reparacion, el mantenimiento o la sustitucion del
sistema de bombeo.

Figura 35: Juntas de expansién de tuberias

Prefiltro - Si las tuberias estan soldadas, puede
haber tramos de metal en la tuberia. Antes de la
instalacién de la bomba, la tuberia de admisién
debe limpiarse cuidadosamente. Se recomienda
instalar un prefiltro a aproximadamente 1 m/3 ft
delante de la entrada de la bomba para evitar dafios
en la bomba debidos a impurezas (véase también

la "Figura 34: Prefiltro" en la pagina 68 En el

calculo de la altura de aspiracién debe tenerse en
cuenta la caida de presion del prefiltro. Consulte
COMPASS y el correspondiente articulo de la base de
conocimientos de LORENTZ.

iiﬁ iADVERTENCIA! Las tuberias de

entrada y salida deben montarse en la
carcasa de la bomba sin ningtin tipo de
tensién.

f’i PRECAUCION - Asegtirese de que la

tuberia de aspiracién esté sellada y sin
fugas; de lo contrario, la bomba no se
cebara o lo hara de forma insuficiente.

PRECAUCION - Las bombas se
envian con cubiertas de plastico en la
entrada y salida de la bomba. Retirelas
antes de conectar las tuberias a la bomba.

Valvula de retencion (anti-retorno) - A fin de
garantizar que la bombay su tuberia de succion
permanezcan completamente llenas de agua
durante el tiempo en que la bomba esté apagada,
se necesita una valvula de retencién en la tuberia de
succion. Instale siempre una valvula de retenciéon con
un didmetro de una pulgada (1") mayor que el de la
tuberia de succién para evitar una caida de presion
de aspiracion excesiva. Por ejemplo, si el tamafio de
la tuberia de succién es de 3", deberd instalar una
valvula de retencién de 4”.

8.3.4 Altura de aspiracion

La altura de aspiracién maxima esta limitada por la
presién atmosférica local, la temperatura del agua
del medio, las pérdidas en las tuberias y el valor
NPSH (Altura Neta Positiva de Succién) de la bomba.

f’i PRECAUCION -si la presién de

succién de la bomba es inferior a la
presion de vapor del liquido, se producira
cavitacion. La cavitacién genera ruido

y daiia la bomba. Los daiios debidos a

la cavitacién no estan cubiertos por la
garantia. Para evitar la cavitacion, la
presion del liquido debe mantenerse por
encima de su presion de vapor en todos
los puntos a su paso por la bomba.
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La altura de succién maxima (H) debe calcularse
previamente. Para el calculo del NPSH, consulte
COMPASS y el correspondiente articulo de la base de
conocimientos de LORENTZ.

8.3.5 Puesta en marcha inicial

ﬁ PRECAUCION - Nunca ponga en

marcha la bomba si no esta llena de
aguay no ha sido purgada. La bomba

y la tuberia de succién deben estar
completamente llenas de agua limpia; de
lo contrario, la bomba puede dafarse.

8.3.5.1 Llenado de la bomba con agua
La bombay toda la tuberia de succién deben estar
completamente llenas de agua limpia.

Si el nivel del agua es superior a la entrada de la
bomba (succion positiva):

(1) Cierre lavélvula de compuerta en la tuberia de
saliday afloje el tornillo de purga de air

(2) Abralentamente la valvula de compuertaen la
tuberia de succion.

(3) Apriete el tornillo de purga de aire cuando salga
agua continuamente.

Si el nivel del agua esta por debajo de la entrada
de la bomba (succién negativa):

La tuberia de succién y labomba deben estar llenas
de agua.

(1) Cierre la valvula de compuerta en la tuberia
de saliday abra la valvula de compuerta en la
tuberia de succién.

(2) Afloje el tornillo de purga de airey llene de agua
la bomba a través de la tuberia de llenado.

(3) Apriete el tornillo de purga de aire después
de que labombay la tuberia de succién estén
completamente llenas de agua.
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PRECAUCION - Para el correcto
cebado del sistema de bombeo, se

recomienda la instalacion de una tuberia
de llenado adecuado. Un sistema de
bombeo que no esté completamente
cebado probablemente se dafiara cuando
se encienda.

PRECAUCION - pebe instalarse
una valvula anti-retorno al inicio de
la tuberia de entrada; de lo contrario,
serd imposible cebar la bomba
adecuadamente.

f} iADVERTENCIA! No ponga en

marcha la bomba hasta que se haya
llenado completamente de agua.

iADVERTENCIA! Asegiirese de que
las valvulas de cierre instaladas en los
conductos de succién y de presién estén
completamente abiertas durante el
funcionamiento. jNo debe permitir nunca
que la bomba funcione con las valvulas de
cierre en posicion cerrada!

Figura 36: Orificios de purgay drenaje
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8.3.5.2 Direccion de rotacion

CE PRECAUCION - No deje nunca que

la bomba funcione en seco, ni siquiera
para comprobar el sentido de giro. El
funcionamiento en seco daiiara la bomba
y anulara la garantia.

Conecte la fuente de alimentacién y observe el
sentido de giro mirando el ventilador del motor.
Una flecha en la unidad de bombeo indica el sentido
correcto de la rotacion.

Vista desde arriba, la bomba gira en sentido
contrario a las agujas del reloj.

8.3.5.3 Revision final

Verifique que los pernos de la base estan fijados,
silabombay las tuberias de succién estan
completamente llenas de agua, si la tension de la
fuente de alimentacion es correctay sila bomba gira
correctamente. Asegulrese de que todas las tuberias
estan bien conectadas y pueden suministrar agua
con normalidad. Aseglrese de que no hay ninguna
valvula cerrada u otra obstruccién en la linea de
agua.

9 Instalacion de accesorios para
bombas

Las bombas pueden instalarse con una serie de
accesorios de proteccién y acondicionamiento.

Para un resumen de los mismos, consulte también

la "Figura 2: Diagrama de disposicién para bombas
sumergibles" en la pagina 20y la "Figura 3:
Diagrama de disposicién para bombas de superficie"
en la pagina 21.

PRECAUCION - La instalacién de un
Sun Sensor es obligatoria para todos los
sistemas de bombeo solares de las series
PSk3 CS-F y CS-G. El funcionamiento sin
Sun Sensor puede provocar un mayor
desgaste o dafar la bomba. Estos dafios
estan excluidos de la garantia.

PRECAUCION - no deje nunca

que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco dafiara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ exige una
proteccién contra el funcionamiento en
seco para cada sistema de bombeo.

PRECAUCION - se recomienda
instalar un protector de sobretensién en
todas las entradas de los interruptores.
Las entradas dafiadas debido a las
sobretensiones eléctricas no estan
cubiertas por la garantia.

Instalacién de accesorios para bombas

9.1 Sonda de pozo

La sonda de pozo (véase también la "Figura 37:
Sonda de pozo" en la pagina 71) contiene un
flotador mecanico con un iman en su interior.
Cuando la sonda se sumerge, el flotador sube y el
iman acciona un interruptor. El interruptor se cierra
(hace contacto) para indicar la presencia de agua.

Si el nivel del agua desciende por debajo de la sonda,
el flotador bajay el interruptor se abre (interrumpe
el contacto), con lo que el controlador detendré la
bomba. Cuando el nivel de agua se recuperay el
interruptor se cierra de nuevo, el controlador retrasa
el reinicio durante 15 minutos para recuperar el

nivel de agua. Para forzar un reinicio rapido, apague
el controlador y vuelva a encenderlo. El interruptor
estd sellado, por lo que los contactos nunca tocan

el agua.

Figura 37: Sonda de pozo
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Profundidad de inmersién - La profundidad
maxima de inmersién es de 50 metros.

Fijacion - Junto con la sonda de pozo, se suministran
dos cintas de sujecién de cables. Para una bomba
que se va a instalar en posicién vertical, sujete la
sonda a la tuberia justo por encima de la salida de la
bomba, como se muestra en la "Figura 38: Fijaciéon
de la sonda de pozo" en la pagina 72. Empalme los
dos cables de la sonda utilizando los componentes
del kit de empalme que se incluyen con la sonda. El
procedimiento de montaje es el mismo que el del
empalme de la bomba principal.

Cableado al controlador - Conecte la sonda

del pozo a los terminales como se muestra en el
diagrama. Para el PSk3-7 al PSk3-15, consulte la
"Figura 7: Ejemplo de cableado de los terminales de
los sensores" en la pagina 30.

Figura 38: Fijacién de la sonda de pozo

Posibles problemas con la sonda del pozo en agua
superficial - La sonda tiene un flotador mévil. Es
muy resistente a los depésitos y a la suciedad. Sin
embargo, el flotador puede atascarse cuando hay
algas o fauna acuatica en la superficie del agua.

Posibles soluciones:

=  Fijar la sonda independientemente de la bomba
y de la tuberia (fijada a un peso, pero no a
la tuberia de bajada). De este modo, puede
extraerse para su inspeccion o limpieza sin
necesidad de levantar la bomba. (Esto puede
no ser factible si el revestimiento del pozo es
inferior a 15 cm/6 in)

= Extraiga la sonda periédicamente (con la
bomba, si es necesario) para su comprobacién
e inspeccién. La bomba debe detenerse unos
segundos después de que la sonda salga del
agua.

= Envuelva la sonda en una pantalla protectora
(pantalla de fibra de vidrio para ventanas, por
ejemplo).

= Utilice un tipo diferente de interruptor de
flotador. Puede utilizar cualquier interruptor que
haga contacto al subir (normalmente abierto)
Utilice un interruptor encapsulado en lugar de
la sonda de pozo si hay espacio suficiente para
que funcione correctamente, por ejemplo el
interruptor de flotador LORENTZ.

PRECAUCION - No deje nunca

que la bomba funcione en seco. El
funcionamiento en seco dafara la bomba
y anulara la garantia. LORENTZ requiere

una proteccion contra el funcionamiento
en seco para cada sistema de bombeo.

PRECAUCION - La sonda del pozo
debe colocarse en posicion vertical, con
un margen de 10°. Si la bomba no se va

a instalar verticalmente, busque una
forma alternativa de montar o suspender
la sonda, de forma que esté situada a
mas altura que la bomba y en posicién
vertical.

9.2 Sensor de deteccién de agua

El sensor de deteccion de agua protege la bomba
de superficie del funcionamiento en seco. Solo se
instala con bombas de superficie.

Para el funcionamiento con bombas sumergibles, los
terminales de entrada de deteccién de agua deben
puentearse con un cable de puente. Si el puente no
estd colocado, el controlador mostrara «Source Low»
(Fuente baja) y la bomba no funcionara.

PRECAUCION -En el caso de las
bombas sumergibles, debe instalarse un

cable de puente entre los terminales 5
y6.

PRECAUCION -si el nivel de agua de
la fuente de agua desciende por debajo
de la entrada de la tuberia de succién, la
bomba aspirara aire junto con el agua.

PRECAUCION - E1 aire en el interior
de la tuberia de succién puede provocar
la cavitacion o el funcionamiento en seco
de la bomba.

El sensor de deteccién de agua debe conectarse a

los terminales de entrada de deteccién de agua. Para
el PSk3-7 al PSk3-15, consulte la "Figura 7: Ejemplo
de cableado de los terminales de los sensores" en la
pagina 30. Los cables del sensor de deteccién de
agua LORENTZ deben conectarse a COMy a Signal (la
polaridad es indiferente).
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9.2.1 Instalacién del sensor de deteccion de agua
Esta seccion es solo para la instalacion del sensor
de deteccion de agua LORENTZ. Esta guia no es
de aplicacion universal para los sensores de otros
proveedores/fabricantes.

LORENTZ recomienda utilizar un sensor de deteccién
de agua para proteger la bomba contra la falta de
agua.

iADVERTENCIA! El funcionamiento
de la bomba completamente en seco
dafiard la bomba en cuestién de segundos
y anulara la garantia. El objetivo del
sensor de deteccion de agua es detectar
la pérdida de agua y apagar la bomba
antes de que pueda funcionar en seco.

El sensor debe instalarse cerca de la entrada de la
bomba.

Si el controlador detecta el funcionamiento en

seco, detendra la bomba. Tras una situaciéon de
funcionamiento en seco, la tuberia debe rellenarse
manualmente. Compruebe si hay fugas en la tuberia.

El controlador retrasara el reinicio después de que la
tuberia se haya rellenado durante 15 minutos.
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9.2.2 Tuberia de acero/acero inoxidable

Paso 1: Soldar el adaptador a la tuberia de entrada
(Ver "Figura 40: Adaptador soldado en la tuberia

de entrada" en la pagina 75) - El material del
adaptador debe coincidir con el material de la
tuberia. LORENTZ dispone de adaptadores tanto de
acero inoxidable como de acero.

Paso 2: Conecte la carcasa del sensor a la arandela
de PTFE situada en la parte superior del adaptador
(Ver "Figura 41: Carcasa de la sonda instalada" en la
pagina 75). Fije la carcasa del sensor firmemente

y aseglrese de que no hay fugas en la arandela de
PTFE. Conecte la véalvula de purga a la carcasa del
sensor. La rosca debe estar sellada; por ejemplo, se
puede utilizar cinta de PTFE como sellador.

Paso 3: Coloque el sensor de deteccién de agua
en la carcasa del sensor (Ver "Figura 42: Sensor de
deteccién de agua instalado" en la pagina 75).
Aseglrese de que no hay fugas.

Paso 4: Conecte el sensor de deteccion de agua a
la entrada del sensor de deteccién de agua NCy
COM del controlador PSk3; véase también la seccidon
"7.4.1.5 Cableado de los accesorios de la bomba" en
la pagina 40. La polaridad no importa.

Paso 5: Llene la tuberia de entrada, hasta que solo
salga agua por la valvula de purga. No deben quedar
burbujas de aire en el agua. Cierre la vélvula de
purga después de realizar la purga.

Figura 39: Dibujo técnico del adaptador (en mm)
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Figura 40: Adaptador soldado en la tuberia de
entrada
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Adaptador

Tuberia de succién

Figura 41: Carcasa de la sonda instalada
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Figura 42: Sensor de deteccién de agua instalado

—

NOTA - El sensor de electrodos debe
limpiarse regularmente para evitar

fallos causados por la formacion de
incrustaciones en los dos electrodos. EI
intervalo de tiempo depende de la calidad
del agua.
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9.2.3 Tuberia de HDPE

Opcidn 1: Soldar una pieza enformadeTen la
tuberia de HDPE; ver la "Figura 43: Pieza en T para
tuberias de HDPE" en la pagina 76. La piezaen T
debe tener una rosca hembra de 1" (G1", rosca de
tuberia Whitworth). El didmetro del accesorio debe
ser el mismo que el tamafio de la tuberia. Esta pieza
se soldard a la tuberia.

LORENTZ no suministra la pieza en T descrita
anteriormente.

Opcién 2: Instale una pieza adicional de tuberia de
acero o acero inoxidable con bridas a ambos lados
de la tuberia de entrada de HDPE; ver la"Figura 44:
Brida de acero con adaptador en tuberia de HDPE"
en la pagina 76. Soldar el adaptador de acero/

acero inoxidable para el sensor de agua en la tuberia
de acero/acero inoxidable segln el capitulo "9.2.2
Tuberia de acero/acero inoxidable" en la pagina

74.

LORENTZ no suministra la tuberia de acero/acero
inoxidable.

Una vez completada la opcién 1 o la 2, continte con
el paso n.° 2 del capitulo «Sistema de tuberias». A fin
de reducir el ruido y las vibraciones, aconsejamos
que se utilicen juntas de expansién de tuberias cerca
de labomba, tanto en la entrada como en la salida,
(véase también la "Figura 35: Juntas de expansion de
tuberias" en la pagina 68). Se recomienda instalar
una vélvula de compuerta en la tuberia de succién

y descarga cerca de la bomba para evitar el vaciado
de la tuberia durante la limpieza (por ejemplo, de

los filtros), la reparacién, el mantenimiento o la
sustitucion del sistema de bombeo.

Figura 43: Pieza en T para tuberias de HDPE

Rosca hembra de 1” (rosca de tuberia
Whitworth) para la carcasa del sensor

Didmetro de
la tuberia
D

Figura 44: Brida de acero con adaptador en tuberia
de HDPE

Adaptador
Tuberia de HDPE

Tuberia de acero/
acero inoxidable

9.3 Instalacion del medidor de agua

Para obtener informacién sobre la instalacion del
medidor de agua, consulte el manual del fabricante.
Preste atencién a la posiciéon de instalacion, a la
direccién del caudal y al tramo estabilizador.

Regla basica: para garantizar un caudal adecuado
através del medidor, este debe tener 10 didmetros
nominales de tuberia recta por delante y 5 didmetros
nominales de tuberia recta por detras.

Figura 45: Instalacion del medidor de agua

10xD 5xD

Figura 46: Medidor de agua LORENTZ
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9.4 Instalacion del sensor de nivel (LLS)

El rango de sensores de nivel de liquido LORENTZ
utiliza la presion para medir el nivel de agua en un
pozo o depésito. Los sensores pueden utilizarse
para el monitoreo del nivel de agua a largo plazoy
también para el control de bombas en aplicaciones
en las que no se puede utilizar una sonda de pozo.

El sensor de nivel se conecta a una de las

dos entradas analégicas del controlador. La
configuracién del sensor se realiza con LORENTZ
Assistant.

Para mas informacién sobre el sensor de nivel,
consulte la hoja de datos COMPASS.

Figura 47: Sensor de nivel de liquido LORENTZ

9.5 Instalacion de la Solucién para la
Medicién del Nivel de Agua (WLMS)

La Solucién para la Medicién del Nivel de Agua
(WLMS) de LORENTZ mide con precision los

niveles de agua en pozos y tanques. WLMS es una
combinacién de sensor de presién y barémetro
enchufable para proporcionar la medicién del nivel
de agua para los sistemas PS2 y PSk3. Utilizado junto
con el software incorporado, el WLMS le permite
registrar y supervisar los niveles de agua en su
tanquey controlar su sistema basdndose en estos
niveles.

Para mas informacién acerca de éste sensor de nivel,
consulte la hoja de datos de COMPASS y el manual
para la instalacion y operacion del WLMS.
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Figura 48: Solucion para la Medicién del Nivel de
Agua:

9.6 Instalacién del sensor de presién (LPS)

El rango de sensores de presion de liquidos LORENTZ
se utiliza para medir la presién en una tuberia. Los
sensores se utilizan habitualmente para medir la
presion en la boca de un pozo o en la alimentacién
de los sistemas de riego. El sensor de presion de
liquidos también puede utilizarse en aplicaciones

de presion constante y como presostato. Para més
informacion, consulte el sitio web de partnerNET.

Figura 49: Instalacién del sensor de presiéon

(a) PSk3 CS-F

(b) PSk3 CS-F1 to F20

Para mas informacién sobre la gama de sensores de

presién (LPS), consulte la hoja de datos de COMPASS.

Aseglrese de que el sensor de presion es adecuado
para su aplicacién en cuanto a lo que a rango de
presién y resistencia a la temperatura se refiere.

Las bombas LORENTZ PSk3 CS-F permiten la
instalacion del sensor de presién en la carcasa de
la bomba. Se trata de una alternativa sencilla en
comparacion con la instalaciéon convencional de
tuberias.

= Paralos tipos de bomba LORENTZ PSk3 CS-F1
a CS-F20 es necesario quitar el tapéon de purga
parainstalar el sensor de presién. Por lo tanto,
instale el sensor de presion después de que
labomba se llene de agua (consulte la seccién
"8.3.5 Puesta en marcha inicial" en la pagina
69).

= Todos los demaés tipos de bombas LORENTZ
PSk3 CS-F tienen un segundo tapén de llenado
que puede ser sustituido por un sensor de
presion.

PRECAUCION - El tamafio de la rosca
de conexion en la carcasa de la bomba de
las bombas CS-F es G1/2". El tamaiio de

la rosca de conexién en la carcasa de la
bomba de las bombas CS-G es G1/4".

Las bombas CS-G permiten la instalacién del sensor

de presion en las bridas del lado de succiény de
presion.

(c) PSk3 CS-G

9.7 Interruptor de flotador (Apagado del
tanque lleno)

Recomendamos el uso de un interruptor de flotador
u otro medio para evitar el desbordamiento del
tanque. Esto detendrd la bomba cuando el tanque
esté lleno, y luego se restablecera cuando el nivel
baje. Asi se conserva el agua subterranea, se evita el
desbordamiento y se elimina el desgaste innecesario
de la bomba. Los controladores PSk3 permiten el
uso de un pequefio cable de sefial a un interruptor
de flotador remoto, incluso si el depésito estd a una
gran distancia.

Requisitos del interruptor de flotador:

Para evitar posibles sobretensiones (por ejemplo,
de un rayo) del cable del interruptor de flotador en
el controlador, recomendamos la instalaciéon de un
protector de sobretensién.

(1) Sedebe utilizar un interruptor, no electrodos
himedos.

(2) Elsistema preferido requiere un interruptor de
flotador para abrir el contacto en la subiday asi
apagar la bomba. Esto se llama «normalmente
cerrado» (N.C.).

Figura 50: Interruptor de flotador
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Requisitos del cable del interruptor de flotador:
(1) Se necesitan dos cables.

(2) Tamafio minimo del cable 1 mm2/AWG 18.
Esto es apropiado para una distancia de hasta
600 m/2000 ft.

(3) Elcable debe ser adecuado para su entorno.

(4) Sidebe recorrer una larga distancia, utilice un
cable apantallado de par trenzado para reducir
la posibilidad de que se produzcan dafios por
sobretensiones inducidas por rayos.

Conexién a tierra del cable apantallado del
interruptor de flotador - Si utiliza un cable
apantallado, conecte el apantallamiento a tierra
solo en el controlador. No conecte a tierra el
blindaje del interruptor de flotador. Esto reducira las
sobretensiones inducidas por los rayos cercanos.

Funcionamiento del sistema de interruptor

de flotador - Cuando el nivel de agua es alto, el
interruptor de flotador detendra la bomba. El
indicador TANK-FULL (Tanque lleno) del controlador
se encenderd. Cuando el nivel del agua desciende, el
interruptor de flotador se lo indica al controlador. La
luz indicadora se apagard y la bomba se reiniciaréa si
hay suficiente energia disponible.

Figura 51: Esquema del interruptor del flotador

Abrazadera
del cable
sellada Posicién bomba
P apagada
A
Peso del Rango de
cable i bombeo
Y

Posicién bomba
encendida




80

Instalacién de accesorios para bombas

Cableado al controlador - El interruptor de flotador
se conectara a la entrada del interruptor remoto.
Para el PSk3-7 al PSk3-15, consulte la "Figura 7:
Ejemplo de cableado de los terminales de los
sensores" en la pagina 30.

Interruptor manual de control remoto - El circuito
del interruptor de flotador puede utilizarse con

un interruptor manual para encender y apagar la
bomba a distancia. Utilice cualquier interruptor
simple de encendido/apagado disponible en una
tienda de suministros electrénicos, de electricidad
o de ferreteria (solo lleva baja tensién, muy baja
corriente).

Figura 52: Anodo de sacrificio para bombas
sumergibles

9.8 Anodo de sacrificio

El anodo de sacrificio LORENTZ ha sido disefiado
para su uso con las bombas LORENTZ. Cuando

las bombas solares funcionan en condiciones de
agua agresiva, el agua acida puede atacar la capa
pasivadora de la bomba de acero de alta calidad.
Esta corrosién reduce la vida Util del producto.

El &nodo de sacrificio LORENTZ contribuye a la
proteccion del sistema de bombeo contra este tipo
de corrosién y prolonga la vida Gtil de las bombas.

Para mas informacién sobre el 4nodo de sacrificio,
consulte la hoja de datos COMPASS.

9.9 PV Disconnect 1000-40-5

El PV Disconnect de LORENTZ es una caja de
conexiones fotovoltaica con un interruptor de
desconexién integrado. La caja ha sido disefiada
para conectar hasta cinco series/cadenas de
maédulos fotovoltaicos con el controlador de la
bomba mediante las abrazaderas de terminales
situadas dentro de la caja. El interruptor de
desconexién para CC se utiliza como disyuntor
manual entre el arreglo solary la carga. Se puede
acceder facilmente a este interruptor abriendo
la tapa con bisagras en la cerradura de la parte
inferior.

El uso de un interruptor de desconexién de CC del
tamafio adecuado es una medida de seguridad
importante y obligatoria para una instalacion
profesional de un sistema de bombeo solar. El
interruptor debe instalarse entre el generador solar
y el controlador de la bomba. Debe cumplir los
requisitos eléctricos de los dispositivos conectados.
El PV Disconnect ha sido disefiado para cubrir toda
la gama de sistemas de bombeo PSk3.

Para mas informacion sobre la instalacién, el
cableadoy las especificaciones técnicas, consulte el
manual de PV Disconnect.

Figura 53: PV Combiner 1000-125-4
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Figura 54: PV Disconnect 1000-40-5
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9.10 PV Combiner 1000-125-4 para el
PSk3-7 al PSk3-15

El PV Combiner de LORENTZ es una caja de
conexién fotovoltaica que se utiliza con los
sistemas de bombeo PSk3. La caja ha sido disefiada
para combinar hasta 4 cadenas de entrada de

CC en paralelo procedentes de multiples «PV
Disconnect-1000-40-5» y conectarlas al controlador
de la bomba.

El uso de un interruptor de desconexién de CC del
tamafio adecuado es una medida de seguridad
importante y obligatoria para una instalacion
profesional de un sistema de bombeo solar.

PRECAUCION - No utilice nunca
este producto como sustituto del PV
Disconnect 1000-40-5.

Para mas informacién sobre la instalacion, el

cableadoy las especificaciones técnicas, consulte el
manual del PV Combiner.

Figura 55: PV Protect 1000-125-4

9.11 PV Protect 1000-125 para el PSk3-7 al
PSk3-15

El PV Protect de LORENTZ es un dispositivo de
proteccion contra sobretensiones (SPD) que se utiliza
con los sistemas de bombeo PSk. Se instala en la
linea de entrada de CC cerca del controlador de la
bomba.

El PV Protect proporciona un mayor nivel de
proteccion contra las sobretensiones eléctricas

(por ejemplo, la caida indirecta de rayos). Para un
funcionamiento eficaz requiere una conexioén a tierra
fiable.

El uso de un interruptor de desconexién de CC del
tamafo adecuado es una medida de seguridad
importante y obligatoria para una instalacion
profesional de un sistema de bombeo solar.

ﬁ PRECAUCION - No utilice nunca este

producto sin un PV Disconnect 1000-40-5.

Para mas informacién sobre la instalacién, el
cableado y las especificaciones técnicas, consulte el
manual del PV Protect.

9.12 SmartStart

9.12.1 Descripcién del producto
Tabla 15: Lista de empaque de SmartStart

# Articulo CcTD

1 SmartStart 1 unidad
2 Fusible 1 unidad
3 Cable 1 unidad

El SmartStart permite que un generador con
arranque automatico sea controlado por el sistema
PSk3.

El SmartStart se conecta al controlador PSk3 a
través de un cable integrado suministrado. El cable
proporciona alimentacién y sefializacién entre PSk3
y SmartStart.

Dependiendo de como se configure PSk3, el sistema
encenderdy apagara el generador.

Dentro de la carcasa del SmartStart hay un espacio
para una bateria NP7-12. El PSk3 recarga la bateria
durante el funcionamiento normal de la energia
solar o de lared. La bateria proporciona energia a
las placas l6gicas del PSk3 para permitir el control
del sistema, incluso durante la noche o cuando el
generador estd apagado. Un ejemplo de por qué se
necesita la bateria seria para un inicio de bombeo a
las 02:00 (2 de la madrugada).
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9.12.2 Compatibilidad del generador

Para utilizar esta funcién, el generador debe

tener una funcién de autoarranque de dos hilos.
SmartStart proporciona un contacto de conmutacion
libre de potencial que se cierra cuando se activa el
requisito del generador.

La capacidad maxima de conmutacién del contacto
delrelé esde 250V CA/30V CC, 2 A.

Consulte a su proveedor de generadores para
obtener mas informacién sobre el arranque
automatico.
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9.12.3 Instalacién fisica

El SmartStart debe montarse a menosde 1 m
del controlador PSk3. El cable SmartStart al PSk3
suministrado definira una posicién de montaje
légica.

Es necesario acceder a la parte inferior del
SmartStart para conectar los cables. Una vez retirada
la cubierta atornillada, la bateria y las conexiones
son accesibles desde la parte delantera. Debe dejar
un espacio por encimay por debajo de SmartStart
de 250 mm.

9.12.4 Entrada de cables y tomas externas

En la parte inferior del SmartStart hay prensaestopas
(pasacables) y tomas de corriente. La toma para

la conexién remota del PSk3 esta precableada

y premontada en la carcasa del SmartStart. Los
cables para la conexién del generador y la conexiéon
auxiliar que pasan por los pasacables deben fijarse
firmemente en los prensaestopas para aliviar la
tensiény sellar.

9.12.5 Cableado

El cable del SmartStart al PSk3 esté precableadoy
conectado.

Las conexiones de arranque automaético del
generador se realizan mediante el enchufe del
interruptor remoto dentro del SmartStart. Estos
terminales estdn marcados como NO y COM (ver
la "Figura 56: SmartStart abierto" en la pagina

85). El tipo de conector es una conexion de
resorte. Presione el botén blanco con un pequefio
destornillador y luego inserte el cable pelado. Para
una buena conexién se necesitan de 5a 6 mm de
conductor desnudo

La capacidad maxima de conmutacion del
interruptor remoto es: 250 V CA/30V CC, 2 A.

9.12.6 Instalacién de la bateria

El SmartStart funciona con una bateria. La bateria

es cargada por el controlador a través del cable
personalizado suministrado. La bateria debe pedirse
por separado.

Si la bateria no es suministrada por LORENTZ, debe
cumplir las siguientes caracteristicas:

= Genesis NP7-12 o similar. Bateria de plomo-acido
AGM sellada de 12V

= Capacidad minima: 7 Ah

= Dimensiones maximas sin conector:
151 x 70 x 95 mm (5,94 x 2,56 x 3,74 in)

= Altura total maxima 100 mm (3,94 in)

= Conector: Lenglietas faston de 4,8 mm (0,189 in)

Figura 56: SmartStart abierto
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Puede adquirir una bateria LORENTZ. Péngase en
contacto con su distribuidor para obtener mas
informacion.

Siadquiere un SmartStart LORENTZ con baterias
incluidas, estas deben ser recargadas cada 6 meses
durante su almacenamiento.

ana

Cable
personalizado
para el
controlador

Arranque
remoto

Toma de
la bateria
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Cableado

El cableado debe ser realizado inicamente por
personal cualificado. En el kit hay un enchufe

verde de 2 clavijas con dos cables premontados
(negro y rojo). La clavija de 2 pines debe retirarse
de la placa antes de realizar el cableado. La toma
correspondiente en el borde superior derecho de la
placa esta etiquetada con la configuracion correcta
de los cables. (Ver la "Figura 56: SmartStart abierto"
en la pagina 85).

Bateria

Utilice la clavija de 2 pines (Ver la "Figura 56:
SmartStart abierto" en la pagina 85) con los cables
premontados. El cable rojo es para el positivo (+), el
negro para el negativo (-).

Aseglrese de que los cables estan bien montados
en la bateria. Compruebe que la polaridad es la
correcta.

Retire la fijacion de la bateria. Introduzca la bateria.
Asegurese de que la bateria esté correctamente
asentaday fijela con la fijacién de la bateria.

9.12.7 Estado del LED

Un LED rojo intermitente indica que la tensién de la
bateria es baja.

Un LED verde permanente indica que la
alimentacién del PSk3 esta encendiday que el
controlador del PSk3 esta cargando el SmartStart.

Un LED verde intermitente indica que el SmartStart
suministra energia al controlador PSk3.

Un LED amarillo permanente indica que el relé del
generador esté conectado.

10 Operacién de la bomba

Este grafico muestra los indicadores LED frontales
del controlador PSk3. Para una descripcién detallada
de la indicacion del estado del LED, consulte "10.1
Estado de los LED" en la pagina 88.

Estado de la
bomba

Estado del
sistema

Fuente baja
(bajo nivel)

Interruptor
remoto

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO (ON/OFF)

ZE iADVERTENCIA! El interruptor

solo activa/desactiva el funcionamiento
de la bomba. No es un interruptor de
desconexion.

Cuando se apaga/enciende durante el
funcionamiento, éste reinicia el sistema.

| ——

Interruptor ON/OFF

N

OB © ©

Q@ @ © ©

(OYPAO

Operacion de la bomba

El interruptor de encendido/apagado se encuentra
en la parte inferior del controlador.

Comunicacién Estado de
local CA
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10.1 Estado de los LED

Indicador de estado
del sistema

O

Luz verde

Hay energia, el interruptor ON/OFF esta en
posicion ON

Luz verde
intermitente

La bomba estd en modo de espera debido a que
el interruptor ON/OFF esté en posicién OFF

@ Indicador de estado

de la bomba

Sin luz Entrada de energia insuficiente
Luz verde La bomba esta encendida
Luz verde La bomba esta encendida, el nimero de

intermitente

parpadeos indica la velocidad de la bomba

Luzroja

Bomba detenida, verifique la aplicacién LORENTZ
Assistant

Luz roja
intermitente

El parpadeo indica una sobretemperatura del
controlador

g Indicador de fuente
baja

La sonda del pozo, el sensor de agua o el LLS

Luzroja (sensor de nivel de liquido) han detectado una
fuente de agua baja
. El parpadeo indica un incidente de «source low»
Luz roja

intermitente

(Fuente baja 6 nivel bajo) desde que se encendié
el controlador

Sin luz La fuente de agua esté bien
L . Interruptor remoto o presostato LPS activado,
uzroja -
bomba detenida
Indicador de
interruptor remoto
Sin luz Interruptor remoto no activado
Luz azul Conexion Bluetooth® activa
Luz azul Los datos almacenados se estan extrayendo a la

Comunicacion local

intermitente

aplicacion LORENTZ Assistant

Sin luz Actualmente no hay comunicacién Bluetooth®
La alimentacién de CA estd presente y se utiliza
Luz verde para hacer funcionar la bomba
Indicador de estado
Luz verde

e de CA

intermitente

Hay corriente alterna, pero no se utiliza

Sin luz

La alimentacion de CA no esta conectada

Descripcion del estado

Sistema (verde): El controlador esta encendido
y hay energia disponible. En condiciones de baja
potencia, puede mostrarse la luz aunque no
haya suficiente energia para hacer funcionar la
bomba.

El parpadeo indica que la bomba no esté
funcionando debido a la configuracién, por
ejemplo, un temporizador configurado con
LORENTZ Assistant.

Bomba (verde): La bomba estd en
funcionamiento. La secuencia de parpadeo
indica la velocidad de la bomba (en RPM).
Las RPM se pueden leer por la secuencia de
parpadeo del LED de la bomba ON:

Sefal LED Frecuencia del motor

[Hz]

LED encendido >0
1 parpadeo >25
2 parpadeos >30
3 parpadeos >35
4 parpadeos >40
5 parpadeos > 45

Operacion de la bomba

Bomba (rojo) : se ha producido un error,
verifique los detalles con la aplicacién LORENTZ
Assistant.

El parpadeo indica que la proteccién térmica
del controlador se ha activado debido a una
temperatura demasiado alta. El controlador

ha reducido la velocidad del motor o ha
detenido la bomba. Se aceleraré o reiniciara
automaticamente después de enfriarse.

Fuente baja (rojo) : La fuente de agua ha
descendido por debajo del nivel de la sonda

de agua baja o el sensor de agua ha detectado
aire en la tuberia de succién. Después de que
el nivel de agua se recupere o de que la tuberia
de succion se haya vuelto a llenar de agua, la
bomba se volvera a poner en marcha tras un
retardo. Consulte la seccion "10.3 Retrasos"

en la pagina 90. El parpadeo indica que

el controlador se ha detenido debido a un
incidente de «<SOURCE LOW» (fuente baja)
detectado anteriormente. El nimero de
parpadeos indica el nUmero de incidentes
(hasta tres). Conmute el interruptor ON/OFF
para restablecer este indicador. Si se utilizan
las funciones de control por nivel junto con la
configuracién del sensor de nivel de liquido, esto
también se indicara mediante el LED de fuente
baja. Consulte la aplicacién LORENTZ Assistant.

Estado de la CA (verde) - Indica que la
alimentacién de CA esta conectaday se utiliza
actualmente para hacer funcionar la bomba.
Sila luz parpadea, significa que hay corriente
alterna, pero que no se utiliza para hacer
funcionar la bomba (funciona solo con energia
solar directa).

Interruptor remoto (rojo) - La desconexion de
la bomba se produce mediante el interruptor
remoto conectado a los terminales3y 4 o
mediante el control por configuracién de presién
en combinacién con un sensor de presion

de liquido. Consulte la aplicacién LORENTZ
Assistant.
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10.2 Arranque de la bomba

(1) Asegurese de que es posible un flujo de agua
sin obstaculos y que no esta bloqueado, por
ejemplo, por vélvulas cerradas.

(2) Conecte elinterruptor de desconexién del
generador fotovoltaico (PV Disconnect).

(3) Coloque el interruptor de encendido del
controlador en la posicién ON.
La bomba solar directa arrancara cuando se
alcancen niveles de radiacion suficientes, y ni la
sonda del pozo, ni el interruptor remoto, nila
configuracién de LORENTZ Assistant impediran
que el controlador ponga en marcha la bomba.

10.3 Retrasos

Evento Retraso

La bomba se detiene 4 minutos
debido a una radiacién

insuficiente

Elinterruptor de
flotador de tanque
lleno se reinicia

2 -3segundos

La sonda del pozo de
agua baja recupera el
contacto con el agua

15 minutos

Reinicio automatico
tras el enfriamiento

Apagado por
sobretemperatura

Incidente de baja 4 minutos

potencia de entrada

Para forzar un arranque rapido, los retrasos
indicados anteriormente pueden ser evitados
apagando y encendiendo el interruptor (pasando de
OFF a ON). Ahora, si hay suficiente energia, la bomba
deberia arrancar inmediatamente.

10.4 Configuracién de los parametros

NOTA - Para conocer las titimas
novedades, consulte la documentacién
LORENTZ Assistant disponible en
partnerNET.

Los parametros del controlador PSk3 se configuran
a través de nuestra aplicacién Android™ LORENTZ
Assistant. Busque en Google Play Store «LORENTZ
Assistant».

Las instrucciones detalladas sobre el uso de la
aplicacién y las configuraciones que deben realizarse
se encuentran en la propia aplicacién y también en
LORENTZ partnerNET.

iADVERTENCIA! una configuracién
errénea o la falta de configuracion
pueden provocar dafios en la bomba.

Operacion de la bomba
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11 LORENTZ CONNECTED

El portafolio de LORENTZ CONNECTED garantiza

que los técnicos y los clientes tengan la informacién
que necesitan para gestionar su sistema de agua.
LORENTZ CONNECTED ofrece una serie de funciones
para configurar, monitorear y gestionar los
productos LORENTZ.

Para la configuracion local, la administracién y

el monitoreo se realiza a través de una conexion
Bluetooth® desde el controlador PSk3 a la aplicacién
LORENTZ Assistant, que se ejecuta en un dispositivo
Android™ como un teléfono o una tablet.

Para una gestién y monitoreo remoto, el PSk3 puede
conectarse a la plataforma de monitoreo y control
basado en la nube de LORENTZ Global. Seinstala
un PS Commander como puerta de enlace para
comunicarse via Bluetooth® con el controlador PSk3
y los servidores de aplicaciones LORENTZ Global
basados en la nube. La visualizacién de los datos y

la configuracion del sistema PSk3 esté disponible
desde cualquier navegador web en cualquier parte
del mundo.

11.1 Acceso y registro de datos en el PSk3

Ademads de utilizar los datos operativos y de los
sensores para el control de la bomba, el controlador
PSk3 también almacena los datos para el anélisis

y los informes de rendimiento. Los datos de
funcionamiento y los datos clave de rendimiento se
almacenan en el controlador PSk3y puede acceder
a ellos mediante la aplicacién LORENTZ Assistant.
Tanto los datos en tiempo real (datos reales) como
los datos almacenados estan disponibles desde el
controlador a través de la conexién Bluetooth® con
la aplicacion LORENTZ Assistant. Esta conexién
esta disponible dentro del rango de Bluetooth® del
controlador PSk3, normalmente dentro de los 10
metros (30 ft)

11.2 LORENTZ Assistant

La aplicacién LORENTZ Assistant funciona con el
sistema operativo Android™ que se encuentra en
muchos teléfonos y tablets.

La aplicacién LORENTZ Assistant puede ser utilizada
por instaladores, técnicos o clientes para ver los
datos del sistema o el rendimiento de la bombay
cambiar la configuracion. La aplicacién es gratuita
y dispone de diferentes perfiles para garantizar

que solo los usuarios cualificados puedan acceder a
determinadas funciones.

La aplicaciéon LORENTZ Assistant esté disponible en
Google Play Store.

Figura 57: LORENTZ Assistant Android™ App

Figura 58: Vista general del lugar de instalacién
LORENTZ

LORENTZ CONNECTED

11.3 LORENTZ Global & PS Commander

Para una supervision y gestién remotas, LORENTZ
ofrece una plataforma basada en la nube para PSk3
y otros productos LORENZT. Ha sido disefiada para
que funcione de forma eficaz y econémica, tanto
para los clientes que gestionan un dispositivo como
para los que gestionan miles de ellos.

Seinstala un PS Commander cerca del sistema PSk3.
El Commander actlia como una pasarela mévil para
enviar datos desde PSk3 a la plataforma segura
LORENTZ Global. Los cambios de configuracién
también pueden enviarse desde LORENTZ Global al
sistema PSk3.

Cada usuario puede configurar las alertas para
que LORENZT Global le informe proactivamente de
cualquier evento en el sistema PSk3. Los usuarios
pueden conectarse en cualquier momento a través
de un navegador web para ver todos sus sistemas
de bombeo LORENTZ en una interfaz de gestién
intuitiva.

LORENTZ Global proporciona una supervision
proactiva y una gestion completa de sus sistemas en
cualquier parte del mundo.

El servicio LORENTZ Global es un servicio de pago
mensual por dispositivo gestionado que incluye
licencias ilimitadas de la plataformay todos los
costos de telefonia moévil y datos

Puede iniciar sesion en LORENTZ Global en https://
global.lorentz.de utilizando sus credenciales
estandar de partnerNET o probar la cuenta "demo
de demostracién disponible.

Figura 59: Vista general de los detalles del sistema
LORENTZ
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12 Resolucion de problemas

Lea atentamente esta seccion si tiene algin
problema con el sistema de bombeo y compruebe
las listas de control. En caso de que sea necesaria la
asistencia técnica de LORENTZ, facilite los nimeros
de modelo y de serie. Puede recibir ayuda de
nuestro equipo de asistencia técnica facilmente a
través del sistema de tickets de nuestra plataforma
PartnerNET.

12.1 La bomba no funciona

La mayoria de los problemas se deben a conexiones
erréneas conexiones de cables (en una instalacion
nueva) o por conexiones fallidas, especialmente por
cables insuficientemente apretados que se sueltan
del terminal. Compruebe el cableado. El indicador
luminoso "System ON" indicard que el sistema esta
encendido y conectado al controlador. Indica que
hay tensién, pero en un sistema solar directo puede
no haber suficiente potencia para poner en marcha
la bomba. En ese caso, intentara un reinicio cada 240
segundos.

Cuando la la energia solar en el arreglo es
demasiado débil para que la bomba funcione,
intentard arrancar cada 240 segundos
aproximadamente. Durante estos intentos, vera
que se enciende la luz de PUMP ON (BOMBA
ENCENDIDA).

Si una sombra pasa repentinamente sobre el
arreglo, por ejemplo, si se camina delante de él,

el controlador podria perder la referencia de la
tensién de entrada. Puede hacer ruidos répidos
de encendido y apagado y un ruido agudo, y luego
parar. Esto no indica que exista problema alguno.
La bomba intentara volver a arrancar después del
retardo normal.

Retrasos

(1) Después de que la bomba se haya detenido por
falta de sol: 4 minutos

(2) Después de que el interruptor de flotador de
tanque lleno se reinicie: 2 a 3 segundos

(3) Después de que la sonda de bajo nivel de
agua vuelva a entrar en contacto con el agua
de la fuente: 15 minutos. La luz indicadora
parpadeard lentamente durante lo que quede
de sol ese dia, 0 hasta que se interrumpa
la alimentacion o se apague/encienda el
controlador

Forzar un arranque rapido - Para probar u observar
el sistema, puede saltarse los retrasos normales.
Apague el interruptor POWERy vuelva a encenderlo.
Si hay suficiente energia, la bomba deberia arrancar
inmediatamente.

12.2 La bomba trata de reiniciarse cada 4
minutos

El controlador emitird un pequefio ruido al intentar
arrancar la bomba. La bomba comenzara a girar o a
vibrar solo un poco.

(1) Es posible que no llegue suficiente energia
al controlador. Una instalacién solar directa
deberia ponerse en marcha si hay suficiente sol
para proyectar una ligera sombra.

(2) Silabomba hasido conectada (o reconectada)
recientemente al controlador, puede estar
funcionando en sentido inverso debido a un
error de cableado.

(3) Sielejedel motor solo vibra pero no gira, es
posible que solo tenga energia en dos de los
tres cables del motor. Esto sucede cuando hay
una conexién rota o si se ha intercambiado
accidentalmente uno de los cables de
alimentacion con el de tierra.

(4) Labomba o latuberia pueden estar obstruidas
por barro, arcilla, arena o residuos.

PRECAUCION - sila bomba esta
bloqueada, debera limpiarla. El arranque
repetido de una bomba bloqueada puede
provocar dafios en el motor. Esto anulara
la garantia.

Verifique el generador fotovoltaico

Aseglrese de que el generador fotovoltaico esta
orientado hacia el sol y que no hay sombra parcial en
el conjunto. Una sombra parcial de tan solo el 10 %
de la superficie del arreglo puede detener la bomba.

Resolucion de problemas

Verifique todos los cables y conexiones

Verifique cuidadosamente si el cableado es
inadecuado (especialmente en una instalacién
nueva)y el estado del mismo. Los animales suelen
dafiar los cables si no estan integrados en un
conducto (tuberia). Tire ligeramente de los cables
para comprobar si las conexiones fallan.

Verifique el controlador

(1) Verifique que todas las conexiones de cables no
estén sueltas.

(2) Verifique si hay olor a quemado. Esto indicarad un
fallo en los componentes electrénicos. Busque
cables quemados, tramos de residuos negros
y cualquier otro signo de dafio causado por un
rayo.

(3) Inspeccione los cables de tierray las conexiones.
La mayoria de los fallos en los controladores se
deben a una sobretensién inducida por un rayo
cercano cuando el sistema no esta conectado a
tierra de forma efectiva. Las conexiones a tierra
deben estar bien hechasy libres de corrosién.

Verifique la proteccién contra el funcionamiento
enseco

Si el controlador indica «Source Low» (Fuente baja)
cuando la bomba est4 sumergida en el agua o toma
agua de una fuente de agua suficiente, compruebe el
sistema de proteccion contra el funcionamiento en
seco. La sonda esta montada en la bomba o cerca de
ella. Si no puede realizar una inspeccion, puentee la
sonda o pruébela eléctricamente.
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Verifique el interruptor de flotador

Si el controlador indica «<Remote OFF» (Remoto
apagado) cuando el tanque de almacenamiento no
estd lleno, inspeccione el sistema de interruptor
de flotador. Si su sistema tiene un interruptor

de flotador, este estard montado en el tanque.
Sino puede realizar una inspeccion, puentee el
interruptor o pruébelo eléctricamente.

Forzar un arranque rapido

Sirestablece una conexién o anula la sonda o el
interruptor de flotador, no es necesario esperar
el tiempo de retardo normal. Apague y encienda
manualmente el interruptor de encendido/
apagado (o la fuente de alimentacién) para
reiniciar el sistema. La bomba deberia arrancar
inmediatamente si hay suficiente energia.

Silabomba responde a las pruebas de derivacién
pero no al interruptor de flotador, es posible que los
cables estén en cortocircuito (tocandose) o abiertos
(rotos) o que el interruptor esté atascado con
residuos, o fuera de su posicién correcta.

Lista de chequeo rapida
Aseglrese de que

(1) Labomba es adecuada para la elevacion total
que se requiere;

(2) No hay ninguna limitacién de velocidad
establecida en LORENTZ Assistant. Conéctese
con LORENTZ Assistant para confirmar la
configuracién correcta;

(3) Elarreglo solar recibe suficiente luz solar sin
que los médulos reciban sombra, el generador
fotovoltaico esta orientado correctamente e
inclinado en el &ngulo adecuado. Inspeccione y
pruebe el circuito del generador fotovoltaico y
la salida del controlador, como se ha indicado.
Tome nota de sus mediciones;

(4) Todos los cables y conductos estan
dimensionados adecuadamente para la
distancia respectiva;

(5) No hay ninguna fuga en la tuberia de salida de
la bomba.

Si el problema no se resuelve, abra un ticket en
LORENTZ partnerNET, incluyendo los formularios de
soporte de servicio disponibles en partnerNET, los
nuimeros de modelo y de serie y sus mediciones.

13 Servicio y mantenimiento
fﬁ iADVERTENCIA! si hay una fuente

de alimentacion de CA conectada al
controlador, utilice el disyuntor para
desconectar la alimentacion de CA del
controlador.

Si hay una fuente de alimentacion de
CC (generador fotovoltaico) conectada
al controlador, utilice los interruptores
de desconexién para desconectar la
alimentacién de CC del controlador.

Espere al menos 5 minutos antes de
realizar cualquier mantenimiento en el
sistema.

Utilice un multimetro para verificar

que no hay tensiones residuales de CA
o CC.

Inspeccién y mantenimiento de rutina

Para prolongar la vida util del controlador, se
aconseja una inspeccién periédica. Se recomienda
un intervalo de inspeccién de al menos una vez al
afio.

Obligacién de inspeccién y mantenimiento:

(1) Lainspeccién debe ser realizada por personal
técnico profesional.

(2) Corte primero la alimentacion del controlador.

(3) Evite dejar cualquier componente metalico en

el controlador, ya que podria causar dafios en el

equipo.

(4) No utilice un megéhmetro para probar el circuito

de control.

(5) Alrealizar cualquier prueba de aislamiento en
el motor, debe desmontar la conexién entre el
motory el controlador.
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Principales puntos de inspecciony
mantenimiento

Los motores de las bombas de superficie deben
lubricarse cada 5000 horas de funcionamiento, tal
como se indica en la etiqueta del motor.

El ventilador y el disipador de calor pueden
acumular polvo y particulas con el tiempo. Deben
inspeccionarse y limpiarse regularmente, al menos
una vez al afio. Utilice un cepillo suave o un pafio

de limpieza. Tenga cuidado con el uso de aire
comprimido, ya que puede hacer girar el ventilador
de forma incontrolada y causar dafios al ventilador o
al controlador.

Utilice el controlador bajo las condiciones
ambientales de este manual. Inspecciény
mantenimiento segln la "Tabla 16: Resumen de la
inspeccién" en la pagina 98.
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Aseglrese de que los elementos inspeccionados (primera columna) cumplen los criterios exigidos (tercera

columna).

Tabla 16: Resumen de la inspeccién

Elemento de

Contenido de la

Criterios exigidos

inspeccién inspeccién
Entorno de 1. Temperatura, 1. Temperatura <50 °C
trabajo humedad 2. Humedad < 80 %, sin condensacion de
2. Polvo, gas rocio, sin olor peculiar, inflamable, gas
explosivo
Sistema de 1. Entorno de instalacién 1. Excelente ventilacion en el entorno de la

refrigeracion

2. Radiador
3. Ventilador de
refrigeracion

instalacion

2. El conducto de aire del radiador no esté
obstruido

3. El ventilador no esta sucio ni obstruido

Cuerpo del
controlador

1. Vibracion, aumento de
temperatura

2. Ruido

3. Cable, terminal

1. Vibracién estable, temperatura normal de
la carcasa

2. No hay ruido anormal ni olor peculiar

3. Los tornillos de fijacién no estan sueltos

Motor

1. Vibracién, aumento de
la temperatura
2. Ruido

1. Funcionamiento estable y temperatura
normal
2. No hay ruidos anormales ni desiguales

Pardmetro de
entraday salida

1. Tensién de entrada
2. Corriente de salida

1. Tension de entrada en el alcance
especificado

2. Corriente de salida por debajo del valor
nominal

Servicio y mantenimiento

Declaracion de conformidad

Nosotros,

BERNT LORENTZ GMBH

Siebenstuecken 24

24558 Henstedt-Ulzburg

Alemania
declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que los productos

Controlador PSk3 de las serie:

PSk3-7, PSk3-15,

a los que se refiere esta declaracién, estan conformes con las Directivas del Consejo en la aproximaciéon de las
legislaciones de los Estados miembros de la CE relacionadas con::

- Electromagnetic Compatibility (2014/30/EU)
- Low Voltage Directive (2014/35/EU)

Referencias de normas armonizadas y/u otras especificaciones técnicas aplicadas:

EN 61800-3:2004+A1:2012 / EN 61800-5-1:2007

fe Lt

Bernt Lorentz, CEO

Persona autorizada para elaborar el expediente técnico y facultada para firmar la declaraciéon de conformidad
CE/UE.

Henstedt-Ulzburg, Alemania, 1 de Marzo de 2021
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